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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

1. Uvod

Tento katalog je doplnék téchto technickych katalogu:
* NB, NBE, NK, NKE, 50 Hz

* NB, NBE, NK, NKE, 60 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 50 Hz

* NBG, NBGE, NKG, NKGE, 60 Hz.

Tento katalog poskytuje prehled nékterych feSeni
specifickych aplikaci nabizenych Grundfosem.
Jestlize technicky katalog nemize poskytnout feSeni,
které vyzaduje vase specifické ¢erpani, kontaktujte
nas prosim s detailnim popisem vasich pozadavk.
Tento technicky katalog obsahuje €erpadla pro
specifické aplikace podle EN 733 (NB, NK) nebo

ISO 2858 (NBG, NKG).

Cerpadla pro specifické aplikace
NB, NBG, NK, NKG

Nabizime vam Siroky rozsah variant typové fady NB,
NBG, NK, NKG pro specifické aplikace pro rozmanité
naro¢né pramyslové aplikace.

S témito jednostupfiovymi €erpadly s axialnim
vstupem, zalozenymi na znamé typové fadé NB, NK,
muzeme splnit pozadavky zakaznik(, ktefi potfebuji
Cerpadla zplsobila pro zajisténi dopravy téchto
kapalin:

* horké kapaliny

» krystalizujici kapaliny

» tuhnouci/lepkavé kapaliny

» vysoce viskozni kapaliny, jako jsou barvy a laky

» agresivni kapaliny

* abrazivni kapaliny

« toxické kapaliny

« tékavé kapaliny

* hoflavé kapaliny.

Cerpadla pro specifické aplikace NB, NBG, NK, NKG
Ize pfizpusobit zvlastnim pozadavkdm na instalaci.
Cerpadla pro specifické aplikace NB, NBG, NK, NKG
jsou k dispozici pro tyto teplotni rozsahy:

» kapaliny na bazi vody: -25 °C az +160 °C

» termooleje: -20 °C az +180 °C.

NiZze uvedena Cerpadla je mozno dodat jako ¢erpadla
pro specifické aplikace.

Pramér hfidele
cerpadla

Typ €erpadla d5 [mm]

24 32 42 48 60

NB, NBE . . . ° °
NBG, NBGE . . . ° °
NK, NKE . ° ° ° °
NKG, NKGE . . . ° .

e K dispozici

Cerpadla pro individualni
pozadavky

Cerpadla NB, NBG, NK, NKG Ize modifikovat tak, aby
vyhovéla individualnim pozadavkdm zakaznikd.

Tato cenové vyhodnéjsi vyroba zvlastnich feSeni podle
specifickych pozadavkl je mozna na zakladé
modularnich konstrukci, které se mohou kombinovat
a vytvofit idealni ¢erpadlo k dispozici.

Moznosti volby motort

Motory ¢erpadel NB, NBG, NK, NKG je mozno dodat
v mnoha rdznych konfiguracich pro zajisténi
pozadavkl na napajeci napéti, prostfedi ¢erpadla
a/nebo samotné Cerpané kapaliny.

» Napajeci systémy se lisi jak z hlediska frekvence
a napéti, tak i pozadovanych metod zpGsobu
ochrany.

» VaS$e okolni prostfedi maze byt vybusné, velmi
horké a/nebo velmi vlhké. Specialni podminky plati
také pro velké nadmofské vysky.

« Cerpana kapalina mazZe volat po specialnim feeni
motoru. Vysoka nebo nizka vizkozita a/nebo vysoka
nebo nizka hustota mize vyzadovat nestandardni
velikosti motord. MizZete také potfebovat varianty
zkousené do vybusného prostiedi.

+ Siroka fada gerpadel je k dispozici s elektronickou
regulaci ota¢ek motord.

DalSi informace naleznete v ¢asti 2. Pfehled na

strané 4.

Volitelna ucpavka hridele

Extrémni kapaliny nékdy vyzaduji extrémni opatfeni.

Vysoké teploty mohou zpUsobit poskozeni tésnicich

ploch, jestlize neucinime opatfeni.

Se zfetelem na bezpecnost mohou vyzadovat

specialni pozornost agresivni, toxické nebo hoflavé

kapaliny.

Kapaliny mohou $kodit hfidelovym ucpavkam, protoze

krystalizuji, tvrdnou nebo jsou extrémné abrazivni.

DalSi informace naleznete v ¢asti 2. Pfehled na

strané 4.

Moznosti volby ¢erpadla

Prvky €erpadel NB, NBG, NK, NKG splfiuji vétSinu

pozadavkl na dopravu kapalin a tlak(i a mohou se

pfizpasobit mnoha jinym pozadavkim:

+ Varianty konzol lozisek pro aplikace vyzadujici
vysoky vstupni tlak.

+ Sledovani stavu lozZisek v loZiskové konzole.

* Mohou byt dodany materialy a certifikaty pro
Cerpadlo.

« Dalsi informace jsou uvedeny v &asti 2. Pfehled na
strané 4.
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2. Prehled

Moznosti konfigurace

Antikondenzaéni
vyhfivani

Motory

Motory je mozno dodat v mnoha riznych konfiguracich pro zajisténi

pozadavkl na napdjeci napéti, prostfedi ¢erpadla a samotné ¢erpané

kapaliny.

+ Napdjeci el. systémy se méni z hlediska frekvence a napéti
a potfebnych ochrannych metod.

» Va$e okolni prostfedi mGze byt vybusné, velmi horké a/nebo velmi
vlhké. Specialni podminky plati také pro velké nadmorské vysky.

« Cerpana kapalina mtze vyZadovat specialni FeSeni motoru. Vysoka
nebo nizka vizkozita a/nebo vysoka nebo nizka hustota muze
vyzadovat nestandardni velikosti motoru.

NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

Schvaleni cUR,
UR a CSA

Vicekolikovy
konektor

« Siroka rada gerpadel je k dispozici s elektronickou regulaci otagek Strana 18 Strana 18 Strana 18
motord.
Reseni bez Reseni s Mékka ucpavkal
Mechanické hfidelové ucpavky ucpavky typu ucpavkou typu provazcové
cartridge cartridge tésnéni
K dispozici je fada hfidelovych ucpavek vhodnych pro rtizné kapaliny,
teploty a tlaky kapalin. Jednoduché a dvojité ucpavky hfidele vyhovuji . e —
normé EN 12756. K dispozici jsou také mékké ucpavky pro rizné @ amhﬁ
kapaliny. e - -
eg Z\RIE
Strany 19-22 Strany 19-22 Strany 19-22
Cerpadlo Obézné kolo Tésnici kruh Hridel

Adaptace mokrych ¢asti erpadla je rozhodujici pro optimalni Zivotnost
Cerpadla. Pro silné zatizené soucasti jsou k dispozici rizné materialy,
napf. obé&zna kola z litiny, bronzu a dvou jakosti korozivzdorné oceli.

Cerpadla. Télesa ¢erpadla je mozno dodat ze $edé litiny a dvou jakosti
korozivzdorné oceli.

Tésnici kruhy jsou zvoleny v kombinaci s obéznymi koly a télesem / B ' =i
>y

Kombinace ruznych pryZzovych &asti v ¢erpadle mohou poskytovat
nejlevnéjsi feseni pro vas.

Pro aplikace citlivé na prostoje jsou k dispozici loZiska s konstrukci pro
tézky provoz, stejné jako monitorovani stavu lozisek.

8 OO0

Strana 39 Strana 39 Strana 39
Cerpadla Udélené

Jiné moznosti schvalena dle certifikat Rozméry cerpadla

ATEX Y

Zde mUzete urcit vase ¢erpadlo Grundfos s axialnim sanim s urcitym o > T

provoznim bodem, objednat ho v alternativnich barvach, s certifikatem

nebo bez certifikatu a se standardni nebo distan¢ni spojkou. % o
Strana 18 Strana 56 Strana 54
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Ochrana motoru Motory s vétSim

(PTC/tepelna nebo mensim Specialni napéti Trida kryti Frekvenéné fizené motory
ochrana) vykonem

Strana 18 Strana 18 Strana 18 Strana 18 Strana 55
Stvéna plocha Pryzové Ucpavka v usporadani Tandemové usporadani Tandemové usporadani ucpavky
yucpéF\,lky komponenty zady k sobé (standardni ucpavky (standardni nebo usporadani zady k sobé

hridelové ucpavky mechanické ucpavky) mechanické ucpavky) (ucpavka typu cartridge)

SO (% B Qo Qoo

Strana 23 Strana 24 Strany 21, 31 Strany 21, 34 Strany 22, 31, 34

Elastomerové
soucasti ¢erpadla

-

Strana 39 Strana 40 Strana 41 Strana 47

Téleso

Konstrukce loziska Monitorovani loziska

Barva céerpadla

.

Strana 54
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Rada ¢erpadel NB, NK Rada €erpadel NBG, NKG
Typ €erpadla Pozn'émka ds PrﬂTJirpgijI?;IOVé Typ €erpadla Poznf'lmka d5 PrﬁTJécl;)gflilf)?IOVé
pod €arou [mm] [mm] pod éarou [mm] [mm]
125.1 24 28 125.1 24 28
160.1 24 28 160.1 24 28
200.1 24 28 200.1 24 28
32- 125 24 28 50 - 32- 125 24 28
160 24 28 160 24 28
200 24 28 200 24 28
250 24 28 250 (3) 24 38
125 24 28 125 24 28
160 24 28 65- %0 g 24 28
40- 200 24 28 200 24 28
250 24 28 65 - 40- 250 (3) 32 38
315 @) 32 38 315 @3) 32 38
125 24 28 125 24 28
160 24 28 80- - Te0 24 28
50- 200 24 28 200 24 28
250 24 28 80 - 50- 250 (3) 32 38
315 @) 32 38 315 @) 32 38
125 24 28 125 24 28
100 - 80 -
160 24 28 160 (3) 32 38
65- 200 24 28 200 (3) 32 38
250 32 38 100 - 65- 250 32 38
315 32 38 315 (3) 42 48
160 24 28 160 (3) 32 38
200 32 38 200 32 38
80 - 250 32 38 125 - 80- 250 32 38
315 32 38 315 (3) 42 48
315 * 42 48 400 (3) 42 48
400 (3) 42 48 160 (3) 32 38
160 24 28 200 32 38
200 32 38 125- 100- 250 (3) 42 48
250 32 38 315 (3) 42 48
100- 250* 42 48 400 (3) 42 48
315 32 38 200 32 38
315 * 42 48 250 (3) 42 48
400 3) 42 48 150- 125- 315 (3) 42 48
200 32 38 400 (3) 42 48
250 32 38 500 (3) 60 60
250 * 42 48 200 32 38
125 515 3) 42 48 250 3) 42 48
400 (3) 42 48 200- 150- 315 (3) 48 55
500 A3) 60 60 400 @) 48 55
200 32 38 500 (3) 60 60
250 @) 42 48 400 2, 3) 48 55
250- 200 -
150. 315 @) 42 48 450 (2, 3) 48 55
400 (3) 42 48 350 (2, 3) 48 55
400 * (1,3) 48 55 400 (2, 3) 48 55
300- 250-
500 A3) 60 60 450 2, 3) 60 60
200 400 2 3) 48 55 500 2, 3) 60 60
450 2.3) 48 55 1) Nedodava se jako NB.
350 (2,3) 48 55 2) Nedodéavé se v provedeni s korozivzdorné oceli ani v uspofradani
400 2, 3) 48 55 s dvojitou mechanickou ucpavkou.
250 - 250 2.3) 60 50 3) Nedodava se s mékkou ucpavkou.
500 2 3) 60 60

*

Cerpadlo s vétsim vykonem.

1) Nedodava se jako NB.

2) Nedodava se v provedeni korozivzdorna ocel
3) Nedodava se s mékkou ucpavkou.

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

3. Identifikace

Typovy Stitek Legenda

Pol. Popis

Type arunoros-H¢ - —
1 [NB 32-125.1/142 AE-F-1-A-E-S-BAQE ] _ 1 Typové oznaceni
2 Model[ A 96125133 P2 0612 0001 ] 5 3 2 Model
3 91.2 |m%h H[  10.8 |m n[1445 |min" s 8 3 Jmenovity pratok
p 16/120 |bar 2 — o

Made in Hungary 9 4 Jmenovity tlak/maximaini teplota
5 7 g 5 Zemé puvodu
Obr. 1 Pfiklad typového $titku pro NB 6  Jmenovité otacky
7 Hlavova ¢ast Gerpadla

Typovy kli¢ pro NB, NBE, NBG, NBGE

Model B
Priklad 1 (konstrukce ¢erpadla podle EN 733) NB 32 1251 /M42 A F1 A E S BAQE
Pfiklad 2 (konstrukce ¢erpadla podle ISO 2858) NBG 125 -100-160 /160-142 A F 2 N K S DQQK

Typova fada |

Jmenovity primér saciho hrdla (DN)

Jmenovity pramér vytlaéného hrdla (DN)

Jmenovity primér obézného kola [mm]

Snizeny vykon = .1

Skuteény primér obézného kola [mm)]

Koédové oznaceni verze ¢erpadla (je mozna i kombinace kodu)
A Zakladni verze

Motor s vétSim vykonem

Bez motoru

Téleso Cerpadla s patkami

Se schvalenim ATEX, osvéd¢enim nebo zkusebnim protokolem
(v pfipadé Cerpadel se schvalenim ATEX, druhé pismeno kédu pro verzi ¢erpadla je E)

m OO W

F Konstrukce se zakladovym ramem
S S podpérnymi bloky
X Specialni verze (v pfipadé dal$ich Gprav, nez jsou uvedeny na seznamu)

Potrubni pfripojka
E Plocha pfiruba typu E podle AS 2129
F Pfiruba DIN podle EN 1092-2

Jmenovity tlak pfiruby (PN - jmenovity tlak)
1 10 bar
2 16 bar

A4
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Priklad 1 (konstrukce ¢erpadla podle EN 733)

Priklad 2 (konstrukce ¢erpadla podle ISO 2858)

NB 32 1251 /M42 A F 1 A E S BAQE

NBG 125 -100-160 /160-142 A F 2 N K S DQQK

Materialové provedeni
Téleso cerpadla

Obézné kolo

Tésnici kruh

A EN-GJL-250 EN-GJL-200 Bronz/mosaz

B EN-GJL-250 Bronz CuSn10 Bronz/mosaz

C EN-GJL-250 EN-GJL-200 Bronz/mosaz

D EN-GJL-250 Bronz CuSn10 Bronz/mosaz

E EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250

F EN-GJL-250 Bronz CuSn10 EN-GJL-250

G EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250

H EN-GJL-250 Bronz CuSn10 EN-GJL-250

K 1.4408 1.4408 1.4517

L 1.4517 1.4517 1.4517

M  1.4408 1.4517 1.4517

N 1.4408 1.4408 g?ﬁ'g%gghon@)
P 1.4408 1.4517 IL:’J'T'llikE-%rGarfg%lon@)
R 1.4517 1.4517 g'}';kég(rgig'ﬂon%
S EN-GJL-250 1.4408 Bronz/mosaz

T EN-GJL-250 1.4517 Bronz/mosaz

X Specialni verze

Hridel

1.4301/1.4308
1.4301/1.4308
1.4401/1.4408
1.4401/1.4408
1.4301/1.4308
1.4301/1.4308
1.4401/1.4408
1.4401/1.4408
1.4401/1.4408
1.4462

1.4401/1.4408

1.4401/1.4408

1.4401/1.4408

1.4462

1.4401/1.4408
1.4462

Pryzové komponenty v ¢erpadle

Pismeno oznacuje material O-krouzku vika ¢erpadla

E EPDM

X 2 X T

HNBR

V. FKM (Viton®)

FXM (Fluoraz®)
FFKM (Kalrez®)
FEPS (silikonovy O-krouzek pokryty PTFE)

Usporadani ucpavky hiidele

S Jednoducha mechanicka ucpavka

Koéd pro mechanickou ucpavkou hfidele a pryZzové ¢asti ucpavky hridele

Priklad 1 (konstrukce cerpadla podle EN 733)

Priklad 2 (konstrukce ¢erpadla podle ISO 2858)

NB 32 1251 /M42 A F1 A E S BAQE

NBG 125 -100-160 /160-142 A F 2 N K S DQQK

Priklad 1 ukazuje Cerpadlo NB 32-125.1 s témito

vlastnostmi:

Priklad 2 ukazuje ¢erpadlo NKG 125-100-160 s témito
vlastnostmi:

* snizeny vykon
¢ obézné kolo 142 mm
« zakladni verze

» potrubni pfipojka pomoci pfiruby DIN podle
EN 1092-2

* jmenovity tlak pFiruby 10 bar

« litinové téleso Cerpadla, EN-GJL-250
 litinové obézné kolo, EN-GJL-200

» tésnici kruh z bronzi/mosazi

« hfidel z korozivzdorné oceli, EN 1.4301/1.4308
* O-krouzek krytu ¢erpadla z EPDM

» hfidelova ucpavka v jednoduchém uspofadani
* ucpavka BAQE.

o™
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kénické obézné kolo 160-142 mm
zakladni verze

potrubni pfipojka pomoci pFiruby DIN podle
EN 1092-2

jmenovity tlak pfiruby 16 bar

téleso Cerpadla z korozivzdorné oceli, EN 1.4408
obézné kolo z korozivzdorné oceli, EN 1.4408
tésnici kruh uhlik-grafit, PTFE (Graflon®)

htidel z korozivzdorné oceli, EN 1.4401
O-krouzek krytu ¢erpadla z FFKM

hfidelova ucpavka v jednoduchém usporadani
hfidelova ucpavka DQQK.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typovy kli¢ pro NK, NKE, NKG, NKGE
Model B

Priklad 1 (konstrukce ¢erpadla podle EN 733) NK

Priklad 2 (konstrukce ¢erpadla podle ISO 2858)

Typovy rozsah |

Jmenovity pramér saciho hrdla (DN)

Jmenovity pramér vytlaéného hrdla (DN)

32

Jmenovity primér obézného kola [mm]

-125 1

NKG 125 -100 -160

Snizeny vykon = .1

Skuteény primér obézného kola [mm]

142 A1 F 1 A E S BAQE

/160-142 H2 F 3 N KE O 2926

Koédové oznaceni verze cerpadla (je mozna i kombinace koédu)

A1
A2
B

E

G1
G2
H1
H2
11
12
J1
J2
K1
K2
Y1
W1
Z1
X

Zakladni verze, tukem mazana standardni loziskova konstrukce, standardni spojka
Zakladni verze, tukem mazana standardni loziskova konstrukce, distanéni spojka
Motor s vétSim vykonem

Se schvalenim ATEX, osvédcenim nebo zkuSebnim protokolem
(v pfipadé Cerpadel se schvalenim ATEX, druhé pismeno koédu pro verzi ¢erpadla je E)

Tukem mazana zesilena loziskova konstrukce, standardni spojka

Tukem mazana zesilena loziskova konstrukce, distan¢ni spojka

Olejem mazana zesilena loziskova konstrukce, standardni spojka

Olejem mazana zesilena loziskova konstrukce, distanéni spojka

Cerpadlo bez motoru, s tukem mazanou standardni loZiskovou konstrukci, standardni spojka
Cerpadlo bez motoru, s tukem mazanou standardni loZiskovou konstrukci, distanéni spojka
Cerpadlo bez motoru, s tukem mazanou zesilenou loZiskovou konstrukci, standardni spojka
Cerpadlo bez motoru, s tukem mazanou zesilenou loZiskovou konstrukci, distanéni spojka
Cerpadlo bez motoru, s olejem mazanou zesilenou loZiskovou konstrukci, standardni spojka
Cerpadlo bez motoru, s olejem mazanou zesilenou loZiskovou konstrukci, distan&ni spojka
Cerpadlo s volnym koncem hfidele, s tukem mazanou standardni loZiskovou konstrukci
Cerpadlo s volnym koncem hfidele, s tukem mazanou zesilenou loZiskovou konstrukci
Cerpadlo s volnym koncem hfidele, s olejem mazanou zesilenou loZiskovou konstrukci

Specialni provedeni (jestlize je dalSi Uprava, nez je pravé uvedeno)

Potrubni pripojka

E
E

Plocha pfiruba typu E podle AS 2129
Pfiruba DIN podle EN 1092-2

Jmenovity tlak pfiruby (PN - jmenovity tlak)

1
2
3
4
5

10 bar
16 bar
25 bar
40 bar
Jiny jmenovity tlak

Materialové provedeni

S r XIT O mTmmOoow >

z

Téleso cerpadla  Obézné kolo Tésnici kruh Hridel

EN-GJL-250 EN-GJL-200 Bronz/mosaz 1.4021/1.4034
EN-GJL-250 Bronz CuSn10 Bronz/mosaz 1.4021/1.4034
EN-GJL-250 EN-GJL-200 Bronz/mosaz 1.4401/1.4408
EN-GJL-250 Bronz CuSn10 Bronz/mosaz 1.4401/1.4408
EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250 1.4021/1.4034
EN-GJL-250 Bronz CuSn10 EN-GJL-250 1.4021/1.4034
EN-GJL-250 EN-GJL-200 EN-GJL-250 1.4401/1.4408
EN-GJL-250 Bronz CuSn10 EN-GJL-250 1.4401/1.4408
1.4408 1.4408 1.4517 1.4401/1.4408
1.4517 1.4517 1.4517 1.4462

1.4408 1.4517 1.4517 1.4401/1.4408
1.4408 1.4408 g'rllll—jkE-%rGa:;tf’Ion(B) 1.4401/1.4408
1.4408 1.4517 g?gg%g&hon% 1.4401/1.4408
1.4517 1.4517 g?:ﬁg%gﬂﬁon@) 1.4462

EN-GJL-250 1.4408 Bronz/mosaz 1.4401/1.4408

A4
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Priklad 1 (konstrukce ¢erpadla podle EN 733) NK 32 1251 /M42 A1 F 1 A E S BAQE

Priklad 2 (konstrukce ¢erpadla podle ISO 2858) NKG 125 -100 -160 /160-142 H2 F 3 N KE O 2926

T EN-GJL-250

X Specialni verze

1.4517 Bronz/mosaz 1.4462

Pryzové komponenty v ¢erpadle

Prvni pismeno oznacuje materidl O-krouzku vika ¢erpadla a O-krouzku vika ucpavky
(O-krouzek vika ucpavky je pouze pro ucpavku ve dvojitém usporadani)

Druhé pismeno oznacuje material O-krouzku ucpavkového télesa
E EPDM
F FXM (Fluoraz®)
K FFKM (Kalrez®)
M FEPS (silikonovy O-krouZek pokryty PTFE)
V. FKM (Viton®)
X HNBR

Usporadani ucpavky hridele

B Mé&kka ucpavka
Ucpavka typu cartridge, jednoducha
Ucpavka typu cartridge, dvojita
Dvojita ucpavka, zady k sobé

T O U O

Dvojita ucpavka, tandem
S Jednoducha mechanicka ucpavka

Ucpavka(y) hridele v ¢erpadle
Pismenkovy nebo €islicovy koéd pro mechanickou hfidelovou ucpavku a pryZzové ¢asti ucpavky hfidele

4 pismena: Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele (napf. BQQE) nebo jednoducha ucpavka hfidele typu cartridge (napf. HBQV)
Zdvojené feseni ucpavky (napf. 2716, kde 27 = DQQV (primarni ucpavka) a 16 = BQQV (sekundarni ucpavka))

4 gisla:

Vztah mezi pismeny a Cislicemi hfidelovych ucpavek je popsan na strané 11.

nebo dvojitd ucpavka typu cartridge (napf. 5150 = kde 51 = HQQU (primarni ucpavka) a 50 = HBQV (sekundarni ucpavka)

Priklad 1 (konstrukce ¢erpadla podle EN 733)

Priklad 2 (konstrukce ¢erpadla podle ISO 2858)

NK 32 11251 /142 A1 F1 A E S BAQE

NKG 125 -100-160 /160-142 H2 F 3 N KE O 2926

Pfiklad 1 ukazuje Cerpadlo NK 32-125.1 s témito

vlastnostmi:

* snizeny vykon .
¢ 0bézné kolo 142 mm .
* tukem mazana standardni loZiskova konstrukce .
« standardni spojka .

« potrubni pfipojka pomoci pfiruby DIN podle

EN 1092-2 .
» pfiruba PN 10 .
« litinové téleso ¢erpadla, EN-GJL-250 .
* litinové obé&zné kolo, EN-GJL-200 .
» tésnici kruh z bronzi/mosazi .
« hfidel z korozivzdorné oceli, EN 1.4021/1.4034 .
* O-krouzek krytu ¢erpadla z EPDM .
» hfidelova ucpavka v jednoduchém uspofadani .

» ucpavka BAQE.

o™
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PFiklad 2 ukazuje ¢erpadlo NKG 125-100-160 s témito
vlastnostmi:

konické obézné kolo 160-142 mm
tukem mazana zesilena loziskova konstrukce
distan¢ni spojka

potrubni pfipojka pomoci pFiruby DIN podle
EN 1092-2

pfiruba PN 25

téleso Cerpadla z korozivzdorné oceli, EN 1.4408
obézné kolo z korozivzdorné oceli, EN 1.4408
tésnici kruh uhlik-grafit, PTFE (Graflon®)

htidel z korozivzdorné oceli, EN 1.4401
O-krouzky vika ¢erpadla a vika ucpavky z FFKM
O-krouzek télesa ucpavky z EPDM

zdvojena hfidelova ucpavka v usporadani zady
k sobé

primarni ucpavka hfidele: DQQK
sekundarni ucpavka hridele: DQQE.




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Vztah mezi pismenem a ¢Cislici kodu hridelové ucpavky a popis mékké ucpavky

Cislice Pismena  Popis
10 BAQE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
1 BAQV Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
12 BBQE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
13 BBQV Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
14 BQBE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
15 BQQE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
16 BQQV Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
17 GQQE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
18 GQQv Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
19 AQAE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
20 AQAV Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
21 AQQE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
22 AQQVv Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
23 AQQX Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
24 AQQK Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
25 DAQF Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
26 DQQE Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
27 DQQV Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
28 DQQX Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
29 DQQK Jednoducha mechanicka ucpavka hfidele
50 HBQV Ucpavka typu cartridge
51 HQQU Ucpavka typu cartridge
52 HAQK Ucpavka typu cartridge
SNEA Mékka ucpavka, vnitini zavérna kapalina, tésnici krouzky z materialu Buraflon® ), v t&lese ¢erpadla O-krouzky z EPDM
SNEB Mékka ucpavka, vnitfini zavérna kapalina, tésnici krouzky z materialu Thermoflon®2), v t&lese ¢erpadla O-krouzky z EPDM
SNEC Mékka ucpavka, vnitfini zavérna kapalina, tésnici krouzky z materialu Buraflon® 1), v t&lese Cerpadla O-krouzky z FKM
SNED Mékka ucpavka, vnitini zavérna kapalina, tésnici krouzky z materialu Thermoflon® 2), v télese Cerpadla O-krouzky z FKM
SNOA Mékka ucpavka, bez zavérné kapaliny, tésnici krouzky z materialu Buraflon® 1), v télese Cerpadla O-krouzky z EPDM
SNOB Mékka ucpavka, bez zavérné kapaliny, tésnici krouzky z materialu Thermoflon® 2), v télese Cerpadla O-krouzky z EPDM
SNOC Mékka ucpavka, bez zavérné kapaliny, tésnici krouzky z materialu Buraflon® 1), v télese Cerpadla O-krouzky z FKM
SNOD Mékka ucpavka, bez zavérné kapaliny, tésnici krouzky z materialu Thermoflon® 2), v télese Cerpadla O-krouzky z FKM
SNFA Mévkké u(v:pévka, s extern'i zavérnou kapalinou, tésnici krouzky z materialu Buraflon® 1),
v télese Cerpadla O-krouzky z EPDM
SNFB Mévkké ugpévka, s externvi zavérnou kapalinou, tésnici krouzky z materialu Thermoflon® 2),
v télese €erpadla O-krouzky z EPDM
SNFC Mékka ucpavka, s externi zavérnou kapalinou, tsnici krouzky z materialu Buraflon® 1),
v télese Cerpadla O-krouzky z FKM
SNFD Mékka ucpavka, s externi zavérnou kapalinou, tésnici krouzky z materialu Thermoflon® 2),

v télese erpadla O-krouzky z FKM

1 Tésnici krouzky z materialu Buraflon® jsou fibrové tésnici krouzky impregnované PTFE.

2) Té&snici krouzky z materialu Thermoflon® jsou tésnici krouzky ze smési grafit-PTFE.

o™
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Koédové oznaceni mechanickych

hridelovych ucpavek

Polozky (1) - (4) podavaiji ¢tyfmistnou informaci

o mechanické hfidelové ucpavce:

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Kédovani pro mékké ucpavky

(NK, NKG)

Polozky (1) - (4) podavaiji ¢tyfmistnou informaci
o mékké hfidelové ucpavce:

Ptiklad (1) (2)

Typové oznacovani Grundfos |

Materialové provedeni, rotaéni krouzek ucpavky

Materialové provedeni, stacionarni ¢ast ucpavky

Material sekundarniho t&snéni (pryzové ¢asti)

Nasledujici tabulka vysvétluje vyznam polozek (1), (2),

(3)a(4).

Pol. Typ Struény popis ucpavky

Ucpavka s O-krouzkem a pevnym unasecem

Hfidelova ucpavka s pryzovym vinovcem

(1

Ucpavka s O-krouzkem, vyvazena

styénymi plochami

Ucpavka s vinovcem, typ B, s redukovanymi

Il ® ([O|wm|>»

Vyvazena mechanicka ucpavka typu cartridge

Pol. Typ Material

Syntetické uhliky:

Uhlik impr.egnovany kovem

(2

(antimon, (neni vhodny pro pitnou vodu))

(3)

B Uhlik, impregnovany syntetickou pryskyfici

Karbidy:

Q Karbid kfemiku

Pol. Typ Material

EPDM

(4) FKM (Viton®)

FXM (Fluoraz®)

FFKM (Kalrez®)

X | X[m|<|m

HNBR

v O-krouzky z PTFE

Dynamické O-krouzky z FFKM a statické

Pro dukladny popis typl ucpavek hfidele a materiald,
viz ¢ast 6. Hridelové ucpavky na strané 19.

o™
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Pol. Koéd  Strucny popis mékké ucpavky
(1) S Mékka ucpavka s provazcovym tésnénim
Pol Kéd  Zpusob chlazeni
(2) N Nechlazena mékka ucpavka
Pol Koéd  Zavérna kapalina
Se zavérnou kapalinou z vlastniho zdroje
3) F Se zavérnou kapalinou z externiho zdroje
Bez zavérné kapaliny
Pol. Kod  Materialy
A Tésnici krouzky ucpavky s impregnaci PTFE
a O-krouzky EPDM v télese Cerpadla
Tésnici krouzky ucpavky z materialové
B kombinace grafit-PTFE a O-krouzek EPDM
@) v télese Cerpadla
c Tésnici krouzky ucpavky s impregnaci PTFE
a O-krouzky FKM (Viton) v télese ¢erpadla
Tésnici krouzky ucpavky z materialové
D kombinace grafit-PTFE a O-krouzek FKM

(Viton) v télese Cerpadla




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

4. Oblasti pouziti

Horkovodni aplikace

GrA2519, TM04 5939
GrA8611, TM04 5937

Obr.1 Cerpadla NB, NBG, NK, NKG pro horkovodni

aplikace

Horkovodni aplikace ¢asto vystavuji ¢erpadla riznym
extrémnim podminkam, jako jsou vysoké teploty,
dlouhé provozni hodiny, ¢asté zapinani/vypinani,
tlakové razy, Spatné podminky na sani a vysSi vstupni
tlak.

Takové podminky maji za nasledek kavitaci a/nebo
zpusobi zvySené opotifebeni souéasti cerpadla,

napf. loZiska motoru a ucpavky hfidele, a tim snizi
zivotnost Cerpadla.

Abychom zamezili havariim, nabizime pfizplsobené
fedeni, které pravé potfebujete!

Nabizime feSeni pro tyto aplikace:

» (Cistici a praci aplikace

» aplikace pro vysoké teploty.

Cistici a praci aplikace

Tyto aplikace €asto vyzaduji specialni funkce, jako
jsou Cerpadla bez patek, schopnost Cerpat zbytky
vlaknin a odolavat Cisticim prostfedk{m.

V tomto pfipadé jsou to verze z korozivzdorné oceli

a jsou Casto vyzadovany specialni O-krouzky

v hfidelové ucpavce a Cerpadle.

Reseni s dvojitou ucpavkou hridele s proplachovanim
ucpavky hfidele ¢erpanou kapalinou mohou byt také
vyzadovany, pokud &astice a vlakniny jsou obsazeny
v myci/Cistici kapaliné.

Aplikace pro vysoké teploty

Cerpani horkych kapalin klade mnoho narokd na
soucasti Cerpadla, jako je hfidelova ucpavka a pryZové
soucasti a konstrukce loziska v loziskové konzole.
Cerpadlo NBG, NKG s jednoduchou mechanickou
ucpavkou zvladne Cerpat kapaliny o teplotach az do
+140 °C. Jmenovité tlaky u téchto Cerpadel jsou do
16 bar pro litinova Cerpadla a 25 bar pro ¢erpadla

z korozivzdorné oceli.

Néktera cerpadla NKG jsou konstruovana pro feSeni
s dvojitou mechanickou ucpavkou (tandem nebo zady
k sobé), ktera muze pracovat s teplotami az +160 °C.
Jmenovity tlak téchto €erpadel je do 16 bar pro litinova
Cerpadla a 25 bar pro ¢erpadla z korozivzdorné oceli.
S tandemovym uspofadanim ucpavky nebo
usporadanim zady k sobé Ize oCekavat zvyseni
zivotnosti ucpavky lepSim mazanim hfidelovych
ucpavek. Poskytujeme také rlizné materialy tésnicich
ploch ucpavek pro zajisténi bezproblémového provozu
pfi vysokych teplotach.

Pro aplikace se vstupnim tlakem nad 10 bar nabizime
konstrukci loZiska pro téZky provoz v loziskové
konzole.

Dalsi dokumentace

Informace o Viz Strana
Informace k hfidelové ucpavce 22
Dvojitd ucpavka, usporadani zady k sobé 31
Dvojité ucpavka, tandemové usporadani 34
Materialové provedeni ¢erpadla 39
Cerpag!a NB, NBG, NK, NKG s motorem 18

s mensim/vétSim vykonem

Schvalovaci protokoly a certifikaty 56
Reseni s E-gerpadly 55
WebCAPS 62
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Aplikace zahrnujici regulaci teploty

GrA2519, GrA2520
GrA2521, TM04 5937

Obr.2 Cerpadla NB, NBE, NBG, NBGE, NK, NKE, NKG,
NKGE se snimacem

Referenéni aplikace

» elektronické zpracovani udaju

» chladici véze

» prdmyslové chladici a mrazici procesy.
Systémy Fizeni teploty pro

» odlévaci a lisovaci nastroje

* Zzpracovani ropy.

Nabizime feSeni pro

» kapaliny az do -25 °C

« vSechny druhy chladicich kapalin
(glykoly a solanky)

« kapaliny s vysokou viskozitou a vysokou hustotou
» kapaliny s vysokou teplotou (voda, glykol, olej).
Kapaliny az do -25 °C

U aplikaci, kde jsou kapaliny Cerpany pfi teplotach do
-25 °C, je rozhodujici pro uspésny vyrobni proces, ze
¢asti Cerpadla jsou ze spravnych materialt a maji
spravné rozmery.

PFi takovychto nizkych teplotach muze mit volba
nespravnych materialt a chybné dimenzovani
komponentu za nasledek deformaci a v kone¢ném
dusledku vyfazeni ¢erpadla z provozu.

Je-li ¢erpadlo instalovano ve velmi chladné mistnosti
a je provozovano s ¢astym cyklem on/off (zap/vyp),

je zde riziko hromadéni kondenzatu ve svorkovnici
motoru. Aby k tomu nedochazelo, mizeme ve
svorkovnici motoru nainstalovat antikondenzacéni topné
téleso.

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Chladici kapaliny (glykoly a solanky)

Chladicich kapalin je mnoho, ale pfi vybéru feSeni pro

Cerpadlo je potfeba zvazit nékteré spole¢né vlastnosti,

jako napfiklad:

» vySSi viskozitu diky niz$i provozni teploté a hustoté
odliSné od vody

» rdzné prisady pro zvy$eni Zivotnosti chladici
kapaliny a systému

+ krystalizaci ¢erpané kapaliny na tésnicich plochach
ucpavky.

Pro aplikace vyzadujici chladici kapaliny jsou obvykle

pouzity ucpavky hfidele s redukovanymi tésnicimi

plochami. Nabizime také rizné kombinace elastomert

v hfidelovych ucpavkach a v Eerpadle pro pfesné

pfizpusobeni ¢erpané kapaliné.

Pro aplikace citlivé na prostoje nabizime €erpadla

NKG s dvojitym uspofadanim ucpavky hfidele, které

muZe zabranit krystalizaci na tésnicich plochach

ucpavky.

Pro aplikace zahrnujici solanky, nabizime litinova

Cerpadla pro teploty pod 0 °C a Cerpadla

z korozivzdorné oceli pro solanky pfi vysSich

teplotach.

Kapaliny s vysokou viskozitou a vysokou hustotou
V aplikacich, kde se Cerpaji kapaliny s vysokou
viskozitou a vysokou hustotou, musi byt pfijata
opatfeni, ktera zajisti, ze motor neni pretézovan.
Viskozita Cerpané kapaliny zna¢né zavisi na teploté
kapaliny, zatimco hustota je teplotou kapaliny
ovlivnitelna méné. PFi Cerpani kapalin s viskozitou
vy$8i nez u vody se vykon €erpadla snizi a mize
vyzadovat vétsi €erpadlo nebo motor s vétSim
vykonem.

Dalsi dokumentace

Informace o Viz strana
Informace k hfidelové ucpavce 22
Dvojitda ucpavka, usporadani zady k sobé 31
Dvojitéa ucpavka, tandemové usporadani 34
Materialové provedeni ¢erpadla 39
Cerpag!a NB, NBG, NK, NKG s motorem 18

s mensim/vétSim vykonem

Schvalovaci protokoly a certifikaty 56
Reseni s E-gerpadly 55
WebCAPS 62




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Agresivni/nebezpecéné kapaliny

Obr. 3 Cerpadla NB, NBG, NK, NKG pro
agresivni/nebezpecné kapaliny

Referenéni aplikace
+ chemicky pramysi
» farmaceuticky primysl
+ rafinerie
» petrochemicky pramysil
» destila¢ni zafizeni
* prdmysl vyroby natérovych hmot
* hornictvi
* pobfezni a namorni aplikace.
V pramyslovych odvétvich, kde doprava
nebezpecénych a agresivnich kapalin je nedilnou
soucasti denni vyroby, je prioritou bezpecnost.
Prosakujici ¢erpadla pfedstavuji nebezpedi pro zivotni
prostiedi.
Nabizime feSeni pro
» agresivni a abrazivni kapaliny
» toxické a nebezpecné kapaliny
* hoflavé kapaliny
» pachnouci kapaliny.
Pro bezpec€nou pfepravu téchto vySe uvedenych
kapalin nabizime nasledujici ¢erpadla s
« tandemovym uspofadanim hfidelové ucpavky
a vybaveni, které poskytuje Fizeni proplachovaci
kapaliny
« uspofadanim ucpavky zady k sobé& a vybavenim
poskytujicim Fizeni zavérné kapaliny
+ Sirokou $kalu elastomerl v hfidelové ucpavce
a v Cerpadle

* ruzné materidly télesa ¢erpadla, tésnicich kruhf,
obézného kola a hrideli

* schvaleni ATEX.

GrA8611, TM04 5939
GrA8612, TM04 5937

Tandemové usporadani ucpavky hridele (jen NKG)
Cerpadla s tandemovym uspofadanim ucpavky hfidele
s proplachovacim zafizenim jsou specialné vhodna
pro krystalizujici kapaliny, kde je nanejvys dulezité,
aby se zabréanilo usazeninam na tésnicich plochach
ucpavky. Usazeniny by mohly vést k netésnosti
hridelové ucpavky. Cerpana kapalina unikajici pres
primarni ucpavku bude splachnuta proplachovaci
kapalinou.

Tandemové usporadani ucpavky je tedy vhodné i pro
aplikace, kde je nutna prevence proti vniknuti vzduchu
z atmosférické strany (pro kapaliny, které reaguji

s atmosférickym kyslikem) a kde ¢erpadlo pracuje

s negativnim vstupnim tlakem maximalné 0,6 bar.

Usporadani mechanické ucpavky zady k sobé
(jen NKG)

Cerpadla s uspotadanim ucpavky zady k sobé jsou
pripojena k tlakovému systému, ktery zabranuje
prosakovani z ¢erpadla do okolniho ovzdusi.
Tlakovaci systém musi byt schopny dodavat tlak 10 %
a minimalné 1,5 bar nad tlak ¢erpané kapaliny

v blizkosti ucpavky.

Cerpadla s uspofadanim ucpavky zady k sobé
doporudujeme pro toxické, agresivni nebo hoflavé
kapaliny.

Cerpadla schvalena dle ATEX

Cerpadla schvalena dle ATEX jsou vyzadovana pro
provoz v potencionalné vybusné atmosfére.
Vybu$na atmosféra sestava ze vzduchu a zapalnych
materiall, jako jsou plyny, pary, mlhy nebo prachy,
které explozi po zapaleni SiFi.

Nabizime €erpadla schvélena dle ATEX s témito
klasifikacemi:

Skupina ll
Kategorie 2 Kategorie 3
2G, z6na 1 3G, zb6na 2
2D, zéna 21 3D, z6na 22

Dalsi dokumentace

Informace o Viz Strana
Informace k hfidelové ucpavce 22
Dvojitd ucpavka, usporadani zady k sobé 31
Dvojitda ucpavka, tandemové usporadani 34
Materialové provedeni ¢erpadla 39
Cerpag!a NB, NBG, NK, NKG s motorem 18

s men§im/vétSim vykonem

Cerpadla schvalena dle ATEX 55
Schvalovaci protokoly a certifikaty 56
Reseni s E-gerpadly 55
WebCAPS 62
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Specialni pozadavky na instalaci

GrA2520, GrA2518

Obr. 4 Cerpadla NB, NBG, NK, NKG pro specialni
instalace

Referencni aplikace

* umisténi s omezenym pfistupem a prostorem
* pobfezni a namorni aplikace

* mobilni aplikace

* ochrana proti pozaru

» oblasti podléhajici zemétfeseni

» aplikace ve vzdalenych oblastech.

Na zakladé bezpecnosti, umisténi a uspofadani
vyzaduji nékteré instalace jinou konstrukci, nez
tradi¢ni horizontalni ¢erpadlo.

Nabizime feSeni s

» vertikalné montovanymi ¢erpadly

+ Cerpadla s volnym koncem hfidele (NK, NKG)

» Cerpadla bez motoru (NB, NBG, NK, NKG)

» Cerpadla s osvédcCenimi.

Vertikalné montovana ¢erpadla

Vertikalné montovana €erpadla jsou €asto zvolena pro

* instalace s omezenym pfistupem a prostorem, napf.
skfiné a kompaktni systémy.

* mobilni systémy, napf. lodé a vozidla.

Konstrukce vertikalné montovanych &erpadel je stejna
jako u tradi¢nich horizontélnich Cerpadel.

Nékteré velikosti Cerpadel NB a NBG je mozno dodat
pro vertikalni montaz.

Cerpadla s volnym koncem hridele

TMO5 0952 1911

Obr. 5 Cerpadlo NK, NKG s volnym koncem hfidele

Cerpadla NK, NKG je mozno dodat s volnym koncem
hridele.

o™
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TMO04 5939, GrA2511

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Cerpadla s volnym koncem hridele jsou &asto volena

pro

+ aplikace s neelektrickym pohonem, napf. aplikace
s pohonem vétrem, dieselmotory, hydraulickymi
pohony

+ instalace vyZadujici alternativni zdroje napéjeci
energie, napf. protipoZarni systémy a pomocna
havarijni ¢erpadla.

Konstrukce €erpadla s volnym koncem hfidele je

stejna jako u elektricky pohanénych cerpadel, nicméné

pfi pouziti spalovaciho motoru, nebo jiného

neelektrického pohonu, mohou byt nezbytné kladky

femen nebo tfeba spojka.

Cerpadla bez motoru

Muazeme poskytnout ¢erpadla NB, NBG, NK, NKG bez
motoru: Tato Eerpadla jsou pfipravena pro montaz
znacek motort liSicich se od Grundfosem dodanych
motor(.

TMO5 0953 1911

NK, NKG NB, NBG

Obr. 6 Cerpadla bez motoru

Cerpadla s certifikaty, osvédéenimi a protokoly
Nabizime €erpadla pro specifické aplikace s Sirokym
vybérem certifikatll a osvédceni, jako jsou

« Osvédceni o kontrole materialu 3,1 a 3,2.

» Osvédceni o kontrole
- Lloyds Register of Shipping (LRS)
- Det Norske Veritas (DNV), atd

« Zprava o osvédc€eni ATEX, schvaleni UL
» ZkuSebni zprava (ovéfeni pracovniho bodu), atd.

Oblasti podléhajici zemétreseni

Pro oblasti podléhajici zemétfeseni a v mobilnich
systémech doporu€ujeme Cerpadla NB, NBG, NK,
NKG, NBE, NBGE, NKE, NKGE v korozivzdorném
provedeni. Korozivzdorna ocel je tvarnéjsi nez litina
a tudiz odolngjsi ve vibracnich prostredich.

Dalsi dokumentace

Informace o Viz Strana
Vertikalné montovana &erpadla NB, NBG 54
Cerpadla s volnym koncem htidele (NK, NKG) 54
Cerpadla bez motoru (NB, NBG) 54
Schvalovaci protokoly a certifikaty 56
Reseni s E-gerpadly 55
WebCAPS 62

Doplnkova cerpadla Grundfos

Pro instalace se specialnimi pozadavky na kompaktni
konstrukci doporu€ujeme Cerpadla CM, CR nebo
vysokotlaké moduly BM.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Zvlastni provedeni

Obr. 7 Cerpadla NB, NBG, NK, NKG, NBE, NBGE, NKE,
NKGE

Referencni aplikace

Nabizime feSeni pro mnozstvi specifickych aplikaci

neuvedenych na pfedchazejicich stranach pro

* pobfezni a namofrni aplikace

» Cerpani kapalin do -25 °C

» natéry a upravena feseni (Cerpadla se snizenym
kfemikem)

» specialni podminky

» specialni pozadavky pokud jde o osvédceni, napéti,
frekvence, atd.

Pobrezni a namorni aplikace

V pobfeznich a namofnich aplikacich musi ¢erpadla

vyhovovat pfisnym pozadavkim na pfipojeni, napf.

chlazeni, protipozarni, Cistici a odsolovaci systémy.

Tato Cerpadla jsou Casto instalovana v korozivnim

prostiedi.

Nabizime €erpadla pro specifické aplikace s Sirokym

vybérem certifikatli, osvédéeni a zprav.

Dale jesté nabizime ¢erpadla podle poZadavki

s rUznymi variantami material(, pfipojenti, tfid kryti

apod.

Pro Cerpani mofské vody doporucujeme Cerpadla NB,

NBG, NK, NKG v plné materialové verzi EN 1.4517.

Kapaliny az do -25 °C

Pro aplikace s teplotami do -25 °C musi materialy

tésnicich ploch, rozméry tésnicich kruha a jiné faktory

spliiovat specialni pozadavky. PFi takto nizkych

teplotach Ize vybérem Spatného materidlu a rozméru

dojit k deformaci vlivem tepelné roztaznosti a nakonec
i k zastaveni provozu.

Je-li Cerpadlo instalovano ve velmi chladné mistnosti
a je provozovano s ¢astym cyklem on/off (zap/vyp),

je zde riziko hromadéni kondenzatu ve svorkovnici
motoru. Aby k tomu nedochazelo, mizeme ve
svorkovnici motoru nainstalovat antikondenzacéni topné
téleso.

GrA8611, TM04 5939
GrA8195,TM04 5937

Natéry a upravena feseni

Proces lakovani vyzaduje stabilni a Cistou vyrobu bez
vlivu zvlh&ujicich substanci (silikonové oleje).
Konstrukce s dvojitou hfidelovou ucpavkou u naSich
Cerpadel NKG brani pfed blokovanim ucpavky a také
zabranuje barvé, agresivni kapaliné nebo hoflavé
kapaliné pouzité pfi upravé nebo v lakovacim procesu
uniknout do okolniho prostfedi.

Korozivzdorna €erpadla jsou doporu€ena v lakovacich
a upravnych procesech, protoze jsou odolna
agresivnim kapalinam pouzitym pfi téchto procesech.
Cerpadla z korozivzdorné oceli jsou rovnéz vhodna pro
Cisténi CIP (cleaning-in-place).

Grundfos nabizi pro tyto ucely bezsilikonova ¢erpadia.
Rada &erpadel NB, NBG, NK, NKG pro tyto aplikace je
vyrabéna bez pouziti jakychkoli silikonovych olejl
nebo tukl. Nastroje a hfidelové ucpavky jsou také
bezsilikonové.

Bezsilikonova ¢erpadla NEJSOU vykonové zkousena,
protoze zkuSebni zafizeni mlze obsahovat zbytky
z jinych Cerpadel zkouSenych ve stejné zkuSebné.
Specialni podminky
Specialni podminky obsahuji
+ instalace ve vysokych nadmofskych vyskach

(nad 1000 metr()

* pouziti pfi nizkych, vysokych nebo kolisajicich
okolnich teplotach

+ Cerpani vysoce viskdznich/vysoce hustych kapalin.

V téchto pfipadech mohou byt motory pfetiZzeny a je

nutno pouzit motor o vétsim vykonu.

Zvlastni pozadavky

Nabizime tedy Cerpadla pro specifické aplikace

spliujici zvlastni pozadavky na osvédceni, napéti,

frekvenci apod.

Dalsi dokumentace

Informace o Viz Strana
Informace k hfidelové ucpavce 22
Dvojitd ucpavka, uspofadani zady k sobé 31
Dvojita ucpavka, tandemové uspofadani 34
Materialové provedeni ¢erpadla 39
Bezsilikonova Cerpadla 54
Cerpag!a NB, NBG, NK, NKG s motorem 18

s mensim/vétSim vykonem

Schvalovaci protokoly a certifikaty 56
Reseni s E-gerpadly 55
WebCAPS 62
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NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

5. Motor

Standardni fFada motor Grundfos pokryva Siroky vybér
aplika¢nich pozadavku. Pro specialni aplikace nebo
provozni podminky nabizi Grundfos motory ve
specifickém provedeni.

Motory odolné proti tropickym
podminkam

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Osvédceni cUR, UR a CSA

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Jina osvédcéeni o motorech

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motory s certifikaci ATEX

Informace souvisejici s ATEX naleznete
v &asti Cerpadla schvalena dle ATEX na strané 48.
Specialni napéti

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motor s vicekolikovou zastrckou

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motor se zabudovanym vyhfivanim
pro zamezeni kondenzace

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motory s PTC snimaci

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motory s termospinaci

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motory s vétSim a mensim
vykonem

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Jina trida kryti (tfida IP)

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Motory s tfidou uc€innosti IE1 nebo
IE2

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Ostatni motory

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

6. Hridelové ucpavky

Prehled hfiidelovych ucpavek

Jednoducha mechanicka ucpavka hridele

Grundfos nabizi tyto varianty jednoduchych
hfidelovych ucpavek:

Standardni mechanické ucpavky

Pryové vinovcové Nevyvazené Vyvazené
ucpavk O-krouzkové O-krouzkové
pavky ucpavky ucpavky
? 4
BAQE
BAQV
BBQE Y DAQF
BBQV AQQE DQQE
BQBE AQQV DQQv
BQQE AQQX DQQX
BQQvV AQQK DQQK
GQQE
GQQv

Ucpavka typu cartridge

Vyvazena
O-krouzkova
ucpavka typu

cartridge

3

y

HBQV

Dvojité mechanické ucpavky hridele
Grundfos nabizi tyto jednoduché hfidelové ucpavky,
které se mohou sloudit do dvojité hfidelové ucpavky.
Ucpavky je mozno pouzit jako primarni nebo
sekundarni ucpavky.

Standardni mechanické ucpavky

PryZové vinovcové Nevyvazené Vyvazené
ucpavk O-krouzkové O-krouzkové
pavky ucpavky ucpavky

S & >

E ¢ ¢

BAQE DAQF
BBQE ﬁgg\f DQQE
BBQV haox DQQV
BQQE oo DQQX
BQQV DQQK

Ucpavky typu cartridge

Vyvazené
O-krouzkové
ucpavky typu

cartridge

$

v

HBQV/HBQV
HQQU/HBQV
HAQK/HAQK

Spoleéné kombinace primarnich a sekundarnich
ucpavek

Primarni ucpavka je umisténa na strané kapaliny
komory hfidelové ucpavky a sekundarni ucpavka je
umisténa na atmosférické strané. Viz také obr. 11 na
strané 21.

Jsou li potfeba jiné kombinace, obratte se na vaseho
dodavatele Grundfos.

Primarni hridelové ucpavky Sekundarni hiidelové ucpavky

BBQE BQQE, BBQE
BBQV BQQv, BBQV
BQQE AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
BQQV AQQVv, BQQV, BBQV, DQQV
AQQE AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
AQQV AQQVv, BQQV, BBQV, bQQV
AQQX AQQX, DQQX
AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
AQQK AQQv, BQQv, BBQV, bQQV
AQQK, DQQK
DAQF BAQE, BAQV, DAQF
DQQE AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
DQQvV AQQV, BQQvV, BBQV, bQQV
DQQX AQQX, DQQX
AQQE, BQQE, BBQE, DQQE
DQQK AQQv, BQQv, BBQV, bQQV

AQQK, DQQK

HBQV/HBQV (ucpavka typu cartridge)

HQQU/HBQV (ucpavka typu cartridge)

Mékké ucpavky

Grundfos nabizi tyto varianty mékkych ucpavek:

Vnitini zavérna Externi zavérna Bez zavérné

kapalina kapalina kapaliny
\n | W |}
o > | o
\ |\ \

SNEA SNOA SNFA
SNEB SNOB SNFB
SNEC SNOC SNFC
SNED SNOD SNFD

Viz strana 29 pro vice informaci o dostupnych
mékkych ucpavkach.

A4
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Volba reSeni hfidelové ucpavky

Vybér feSeni hiidelové ucpavky, aby odpovidalo
potfebam vas$i aplikace, vyzaduje velké mnozstvi
» provozni tlak

» typ Cerpané kapaliny

» teplota kapaliny

* koncentrace kapaliny.

Existuji i dalSi parametry, které Ize povaZovat za
dllezité, je proto tfeba vzdy vyplnit list aplikaci na
strané 58 (pfipadné ve spolupraci se zastupcem firmy
Grundfos).

Vybérovy proces

Strana
1 Vyplnte klicové aplikaéni listy ve
spolupraci se zastupcem firmy Grundfos. 58
2 Zvolte uspofadani hfidelové ucpavky
Usporadani hridelové ucpavky 20
Usporadani dvojité ucpavky 21,31
Mékké ucpavky 22
3 Zvolte technické detaily ucpavky
Typy hfidelovych ucpavek (Xxxx) 22

Styéné plochy hridelové ucpavky (xXXXx) 23
Elastomery hfidelovych ucpavek (xxxX) 24

Prehled usporadani hfidelovych
ucpavek

Jednoducha o . Mékka
. Dvojita ucpavka .
ucpavka ucpavka
Zady k sobé Tandem
Cerpadlo - - -
[= [= [=
° ° °
@ © & © © ©
2 © 2 © 2 ©
8 S k] S g 3
(2] X (2] X (2] N4
NB . - - - -
NBG .
NK . .
NKG . . . . . ° .
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Usporadani hiidelové ucpavky
Usporadani standardni jednoduché ucpavky

Tento typ ucpavky se sklada ze tfi nebo vice &asti
montovanych do uspofadani jednoduché hfidelové
ucpavky. Toto uspofadani ucpavky je schopno
zpracovavat velké mnozstvi tekutin.

NB, NBG
Standardni
mechanicka
/@@0 < hridelova ucpévka,
’ (kod S)
/

TMO04 6258 5209

Obr. 8 NB, NBG s uspofadanim jednoduché standardni
ucpavky

Standardni
— mechanicka
hfidelova ucpavka,

TMO04 6259 5209

Obr. 9 NK, NKG se standardnim uspofadanim
jednoduché hfidelové ucpavky

Usporadani hfidelové ucpavky kéd "S" je vhodné pro
nasledujici Cerpadla.

Typ d5 [mm]

Gerpadla 54 35 42 48 60
NB, NBE e o o o o
NBG,NBGE e e o o o
NK, NKE e o o o o
NKG,NKGE e o o o o




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Usporadani jednoduché ucpavky typu cartridge
NKG

Grundfos nabizi také jednoduché mechanické
hfidelové ucpavky typu cartridge.

Ucpavka typu cartridge, (kod C)

Obr. 10 Usporadani jednoduché htidelové ucpavky typu
cartridge v NKG

TMO04 5958 4509

Uspofadani hfidelové ucpavky kod "C", typu cartridge

je mozno pouzit v nasledujicich ¢erpadlech.

Typ d5 [mm]
Cerpadla 54 35 42 48 60
NB, NBE

NBG, NBGE

NK, NKE

NKG,NKGE o e o o o

Usporadani dvojité ucpavky

U aplikaci, kde muze ¢erpana kapalina poskodit okolni
prostfedi nebo kde se da o¢ekavat porucha zpusobena
krystalizaci na tésnicich plochach jednoduché
ucpavky, zvolte uspofadani s dvojitou hfidelovou
ucpavkou.

NKG

Grundfos nabizi dva typy usporadani dvojité hfidelové
ucpavky:

+ usporadani zady k sobé

+ tandemové usporadani.

Obé usporadani jsou k dispozici jako standardni
mechanické hfidelové ucpavky nebo jako FeSeni

s ucpavkou typu cartridge.

Usporadani standardni dvojité hridelové ucpavky

Usporadani hfidelové ucpavky zady k sobé,
(kéd O)

Primarni ucpavka  Sekundarni ucpavka

Obr. 11 Cerpadlo NKG s uspofadanimi dvojité
mechanické ucpavky pro standardni mechanické
ucpavky uspofadané zady k sobé nebo
v tandemu.

I

Tandemové usporadani
hfidelové ucpavky, (koéd P)

TMO04 5959 4509

A4
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Usporadani dvojité ucpavky typu cartridge

Ucpavka typu
_cartridge (kod D)

/
/

TMO04 5958 4509

Obr. 12 Cerpadlo NKG s usporadanim dvojité ucpavky pro
ucpavku typu cartridge s integrovanou funkci zady
k sobé& nebo tandem.

Uspofadani hfidelové ucpavky kod "D, O a P" je
mozno pouzit v nasledujicich Eerpadlech.

Typ d5 [mm]
Cerpadla 54 35 42 48 60
NB, NBE

NBG, NBGE

NK, NKE

NKG,NKGE e e o o o

Mékké ucpavky
NK, NKG

Jako alternativu k mechanickym ucpavkam dodavame
razné typy mékkych ucpavek pro ¢erpadla NK a NKG.
Mékké ucpavky nejsou tak citlivé jako mechanické
ucpavky a jsou proto vhodné pro mnoho rGznych
provoznich aplikaci.

Mékké ucpavky jsou pouzitelné pouze pro litinova
Cerpadla.

‘\Q’/—/ Mé&kka ucpavka (kod B)
0.

TMO5 0509 4611

Obr. 13 NKG s mékkou ucpavkou

Uspofadani hfidelové ucpavky kod "B" je mozno pouzit
v nasledujicich Cerpadlech. Viz fada Cerpadel na
strané 6.

'!'yp d5 [mm]
Cerpadla 54 35 42 48 60
NB, NBE

NBG, NBGE

NK, NKE e o
NKG,NKGE e o

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Informace k hfidelové ucpavce

Tato ¢ast obsahuje detailni informace o hfidelovych
ucpavkach pouzitych v Cerpadlech NB, NBG, NK
a NKG.

Typy hridelovych ucpavek

X X X X)

\— Kod hfidelové ucpavky Grundfos

Typ A
Nevyvazena O-krouzkova ucpavka

Typ B
HFfidelova ucpavka s pryZzovym vinovcem

Robustni tésnici O-krouzek pfedstavuje
konstrukci pro pevny pfenos krouticiho
momentu vyhovujici pro parovani tvrdych
materiall (SiC/SiC), i kdyz je Spatné
mazani. O-krouzek je dynamicka
sekundarni ucpavka.

Jedna se o riziko opotfebeni hfidele pod
O-krouzkem a zavéSeni tésnéni
(blokovani axialniho pohybu rotujiciho
krouzku ucpavky).

VInovcova ucpavka s pfenosem
krouticiho momentu pfes pruzinu a kolem
vinovce. Proto neni konstruovana pro
spojeni tvrdych materiall v aplikacich

s nedostateénym mazanim.

VInovcova ucpavka neopotiebovava
hfidel a axialni pohyb neni citlivy na
usazeniny nebo zadfeni na hfideli.

0

Typ D

Vyvazena O-krouzkova ucpavka s pruzinou na
atmosférické strané.

Diky vyvazeni je tento typ tésniciho
O-krouzku vhodny pro zafizeni

s vysokym tlakem. Ucpéavka je vynikajici
pro vysokou viskozitu, tekutiny

s obsahem necistot a vlaken, protoze
pruzina se nachazi na atmosférické
strané. Ucpéavka se vyznacuje pevnym
pfenosem krouticiho momentu.

Typ G
Pryzova vinovcova ucpavka s redukovanou tésnici
plochou

Pryzova vinovcova ucpavka jako typ B,
ale s redukovanou tésnici plochou.
Vzhledem k menS§i tésnici ploSe ucpavka
dobfe funguje pfi vysoké viskozité

a nemrznoucich kapalinach.

=




NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typ H
Vyvazena, O-krouzkova ucpavka typu cartridge

Tento typ tésnéni s pevnym systémem
pfenosu to€ivého momentu je
sestaven do cartridge, diky niz je jeho
vyména bezpecna a lehka. Podobné
jako u typu ucpéavky D, vyvazeni Cini
tuto O-krouzkovou ucpavku vhodnou
pro vysokotlaké aplikace.

Konstrukce cartridge také chrani
hfidel ¢erpadla pfed pfipadnym
opotfebenim dynamickym
O-krouzkem mezi hfidelem &erpadla
a ucpavkou.

Stycné plochy hiidelové ucpavky

(x X X x)

\— Stacionarni tésnici plocha

Rotaéni tésnici plocha

Vybér materiala tésnici plochy je rozhodujici pro funkci
a zivotnost mechanické ucpavky. Tyto tésnici plochy
musi byt sparovany, aby odpovidaly ¢erpané kapaliné.
Pfi parovani tésnicich ploch zvazte tyto parametry
tésnici plochy:

» vlastnosti pfi provozu nasucho

» odolnost proti korozi €erpanou kapalinou

* mazaci vlastnosti

» schopnost odolavat abrazivnim Casticim.

Parovani materialu tésnicich ploch

xAQx - (hridelové ucpavky typu AQAx, BAQx, DAQx
and HAQx)

Antimonem impregnovany grafit (A) proti slinutému
beztlakovému karbidu kiemiku SiC (Q1 - husta) je
Siroce pouzivany material parovani tésnicich ploch.
Poznamka: Impregnace antimonem neni schvalena
pro aplikace s pitnou vodou.

Toto parovani také odolava po nékolik minut provozu
nasucho bez zplsobeni véts§iho poSkozeni hfidelové
ucpavky. Pfesto muze zplsobit snizeni zivotnosti
ucpavky.

Vzhledem k pfiznivym mazacim vlastnostem grafitu,
je ucpavka vhodna pro pouziti pfi Spatnych mazacich
podminkach, napf. u horké vody. Pouziti parovani
grafitu/SiC pro horkovodni aplikace muze zpUsobit
téZké opotiebeni na SiC ploSe, protoZe brusné Castice
mohou byt pfilepené na uhlikové ploSe.

U horkovodnich aplikaci se snizi odolnost proti korozi.

Pokud &erpana kapalina obsahuje pevné Eastice, Ize
oCekavat opotrebeni tésnicich ploch.

xBQx - (hridelové ucpavky typt BBQE, BBQV, BQBE
a HBQV)

Pryskyfici impregnovany grafit (B) proti slinutému
beztlakovému SiC (Q1 - husta) je také Siroce pouzity
material parovani tésnicich ploch. Vhodny zejména pro
vodu do +90 °C.

Poznamka: Impregnace pryskyfici je schvalena pro
pouziti s pitnou vodou.

Odolnost proti korozi pfi parovani grafit/SiC je velmi
dobra. Toto parovani také odolava provozu nasucho
po nékolik minut bez zpusobeni vétsiho poskozeni
mechanické ucpavky hfidele. Pfesto mlze provoz
nasucho zpUsobit zna&né snizeni zivotnosti ucpavky.
Vzhledem k pfiznivym mazacim vlastnostem grafitu je
ucpavka vhodna pro pouZziti pfi Spatnych mazacich
podmink&ch, napf. u horké vody. AvSak, tyto podminky
mohou zpusobit téZké opotfebeni té€snicich ploch

a zivotnost ucpavky bude vyznamné snizena.

Pokud Cerpana kapalina obsahuje abrazivni ¢astice,
da se oCekavat opotfebeni na tésnicich plochach.
XQQx - (hridelové ucpavky typt BQQx, AQQx, GQQx
a HQQU)

Slinuty beztlakovy SiC (Q1) proti slinutému
beztlakovému SiC (Q1).

Toto parovani materialu se pouziva tam, kde je
vyzadovana vétsi odolnost proti korozi. Toto parovani
materialu ma dobrou odolnost proti abrazivnim
Casticim vzhledem k vysoké tvrdosti.

Suché tfeni této kombinace je vysoké. V disledku toho
material parovani hfidelové ucpavky ma Spatné
vlastnosti pfi provozu nasucho. Ucpavkové plochy
bézici zcela nasucho se mohou poskodit za méné nez
jednu minutu provozu nasucho. Teplota v ucpavce se
dramaticky zvedne a elastomery v ucpavce se poskodi
takeé.

xQQx - (hridelova ucpavka typu DQQx)

Slinuty beztlakovy SiC s uhlikem (Q6) proti slinutému
beztlakovému SiC s uhlikem (Q6).

Tento parovany material SiC/SiC se pouziva tam, kde
je vyzadovana vétsi odolnost proti korozi. Toto
materialové parovani ma dobrou odolnost proti
abrazivnim &asticim vzhledem k vysoké tvrdosti.
Suché tieni této kombinace je vysoké. Presto, ve
srovnani s kombinacemi ucpavkovych ploch Q1/Q1
SiC je suché tfeni nizsi.

V dusledku niz§iho tfeni parovani Q6/Q6 muize byt
pouzito nepfetrzité pro vodu az do +120 °C.
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Elastomery hiidelovych ucpavek

(x x X X)

\— Ucpavkové elastomery

Elastomery odkazuji na polymery s vysokou mirou
pruznosti. Material je také znamy pod nazvem pryz.
Volba materialt pro ucpavkové elestomery, tj.
pryzovych komponent(, jako jsou O-krouzky

a vinovce, je stejné dulezita jako vybér kombinaci
tésnicich ploch. Oba jsou nezbytné pro fungovani
mechanické ucpavky. Ucpavky Grundfos jsou uréeny
pro pokryti Sirokého pole aplikaci s nékolika materialy.
Nize uvedené ¢asti uvadéji hlavni vlastnosti materialQ
pokud jde o teploty a odolnost k hlavnim skupinam
kapalin. V pfipadé pochybnosti, a kdyz se jedna

o specialni kapaliny, kontaktujte Grundfos

Prehled tepelné a chemické odolnosti elastomerovych
materialQ, viz obr. .

EPDM (xxxE)

HFidelové ucpavky s O-krouzkem z materialu EPDM

doporucujeme pro vodu a vodné roztoky. Pryz EPDM

neni odolna proti mineralnim olejam.

» dobré mechanické vlastnosti pfi nizkych teplotach

* mohou byt provozovany pfi nizkych teplotach az do
-25 °C

» odolné teploté az do +150 °C

» odolné vodé az do +140 °C

» odolné vici polarnim rozpoustédlum (alkoholy,
ketony a estery)

* odolné ozoénu a pocasi

« odolné glykolu

» ¢astecné odolné rostlinnym olejam pfi nizkych
teplotach

* nejsou odolné proti mineralnim olejum.

FKM (xxxV)

HFidelové ucpavky s O-krouzkem z FFKM se

doporuduji pro Siroky rozsah teplot a Eerpanych

kapalin.

» $patné mechanické vlastnosti pfi nizkych teplotach

* mohou byt provozovany pfi nizkych teplotach do
-20 °C

» odolné teplu do +200 °C

» odolné proti vodé do +90 °C

» odolné kyselinam a slanym roztokim

» odolné proti mineralnim olejum a rostlinnym olejum

» odolné vuéi vétsiné rozpoustédel
(toluen, benzin, trichlorethylen, atd.)

* odolné ozénu

* neni odolny vuci nékterym polarnim rozpoustédilim
(napf. alkoholy, ketony a estery)

* neni odolny vUci alkalickym kapalinam pfi vysokych
teplotach.
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FFKM (xxxK)

FFKM (perfluoroelastomer) je chemicky odolny proti

Siroké Skale kapalin. Pryz FFKM odpovida PTFE,

ale nabizi vyrazné lepSi mechanické vlastnosti.

+ dobré mechanické vlastnosti

» nedoporuceno pfi teplotach pod 0 °C

» odolnost proti vodé do +230 °C

» zvlasté vhodné pro pouziti v zafizenich chemického
zpracovani, pfi vyrobé barviv, barev, lakd,
rozpous$tédel, kyseliny dusi¢né, atd.

+ odolné ozoénu

* neni zcela odolny vi¢i amindm a silné alkalickym
kapalinam pfi vysokych teplotach.

FXM (xxxF)

FXM (fluorovany kopolymer) je vhodny zejména pro

extrémné vysoké teploty a tlaky, jakoz i pro pouziti

v kyselych kapalinach a plynech v ramci tézby ropy

a zemniho plynu (ve vrtech, na sousi i na mofi).

Jeho odolnost vlé&i chemikaliim a vysokym teplotam

byla vyrazné zlepSena ve srovnani s fluorovanou pryzi,

s vynikajici odolnosti proti horké vodé a pare.

+ elasticky material ucpavky

* nedoporuceno pfi teplotach pod 0 °C

» rozsah teploty: -10 °C az +275 °C, kratkodobé az
+300 °C

+ vynikajici odolnost proti horké vodé a pare

» k dispozici v materialu, odolném proti nahlé
dekompresi.

HNBR (xxxX)

Siroce pouzivany material pro vestranné pouZziti,

pryz HNBR (nitril) zahrnuje Sirokou $kalu tekutin pfi

relativné nizkych teplotach (pod +100 °C).

» dobré mechanické vlastnosti pfi vysokych a nizkych
teplotach

» tepelna odolnost do +100 °C; kratkodobé do
+120 °C, v zavislosti na okolnim prostfedi

» odolnost vodé do +80 °C

» odolné proti motorova nafté, riznym mineralnim
olejim, tukim a rostlinnym olejam

» odolnost proti slabym kyselinam a zadsadam

* neni odolny proti polarnim rozpoustédItim
(alkoholy, ketony a estery)

* neni odolny proti 0zénu a pocasi.
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Teplota a chemicka odolnost elastomerovych

materialt

Nize uvedena tabulka obsahuje zjednoduseny pfehled
o oblastech plsobnosti pro elastomery z nasi $kaly
hfidelovych ucpavek.

. Elastomer
Cerpana kapalina

EPDM FKM FFKM FXM HNBR
Eﬂ%‘;a‘ max. teplota. 449 90 230 275 80
Mineralni oleje, - 200 230 275 100
max. teplota [°C]
Nejnizsi provozni _ _ R R
teplota [°C] 25 20 0 10 10
Kyseliny +/- +/- + +/- +
Zasady + - + + +
Glykoly + - + + +
Oleje, palivo - + + +/- +/-
Rozpoustédla - +/- + - -
Abrazivni ¢astice + +/- - +/- +
Legenda: + = vynikajici

+/- = dobré za urcitych podminek

= Spatné
= katastrofalni
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Provozni podminky

Provozni podminky hfidelovych ucpavek zavisi na
mnoha faktorech. VSechny tyto musi byt uvazovany za
ucelem nalezeni spravné hfidelové ucpavky pro
konkrétni aplikaci.

Nasledujici faktory je vzdy dulezité vzit v ivahu:

» provozni teplota

* provozni tlak.

Dal$i provozni podminky by mély byt uvedeny ve
formulafi "kliCovy aplikaéni list". Mze to byt
koncentrace kapaliny, viskozita, bod varu, ¢astice
v kapaliné, vodivost kapaliny, atd.

Provozni rozsah mechanické hiidelové
ucpavky
Obecné pozadavky

Provozni rozsah ucpavky je vétSinou uréen minimalni
a maximalni hodnotou pro teplotu a maximalni tlak ze
strany dodavatele ucpavky.

Priklad: Ucpavka typu AQAE, je uréena pro rozmezi
teplot od 0 °C do +120 °C a maximalni tlak 25 bar ve
vodeé.

Maximalni teplota a maximalni tlak neplati sou¢asné,

hluk.

[bar] J
30

25
201

TMO05 0510 1211

0 - -
0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 110 120 [=c]

Obr. 14 Provozni rozsahy

Pol. Popis

1 Optimalni provozni rozsah

Nebezpeéi hluku ve spojeni se spusténim a zmé&nami tlaku

2 a teploty.

3 Nebezpeéi hluku a snizené Zivotnosti.

Specifikace pro riizné kapaliny

Vzhledem ke konstrukci hfidelové ucpavky a chemické
odolnosti komponentt je konkrétni hfidelova ucpavka
vhodna pro nékteré Cerpané kapaliny a neni vhodna
pro jiné. Dale, ucpavka bude mit rizné provozni
rozsahy zavislé na Eerpané kapaliné.

Bézné pouzivané kapaliny byly roztfidény za ucelem
vizualizace této skute€nosti, viz obr. 15 a tabulky na
stranach 27 az 29.
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Obr. 15 Rozsah provozni teploty pro mechanickou
hfidelovou ucpavku pro rtzné kategorie kapalin
ve srovnani s dodavatelskymi specifikacemi.

Kategorie rliznych ¢erpanych kapalin to dokladaji.

» Ucpavka pracujici ve vodé muze pracovat od 0 °C
(bod mrazu vody) do max. provozni teploty
hfidelové ucpavky.

» Ucpavka pracujici v chladivech mize pracovat od
nejmensi hodnoty hfidelové ucpavky po maximalni
teplotu v zavislosti na vlastnostech chladiva.

+ Ucpavka pracujici v olejich mize byt ¢asto
pouzivana v celém pracovnim rozsahu teplot,
protoZe oleje mohou byt studené nebo velmi horké.
Navic, bod varu oleje je normalné nad max.
provozni teplotou hfidelové ucpavky, ktera zajiStuje
dobré mazani tésnicich ploch ucpavky.

» Ucpavka pracujici v chemikaliich je obvykle také
vystavena jinym faktorim, nez je teplota a tlak
a v dusledku toho bude provozni rozsah jesté uzsi.

Vliv viskozity na mechanickou ucpavku hfidele

Mira netésnosti mechanické hfidelové ucpavky zavisi
na viskozité ¢erpané kapaliny.

Provoz v kapaliné s vy$si viskozitou miru netésnosti
zvysi.

Doba prusaku u mechanické hfidelové ucpavky zavisi
také na viskozité kapaliny, ktera byla t&snéna.

Doba prusaku se také zvySi po zvySeni viskozity
Cerpané kapaliny.

Doporuceni pro mechanické ucpavky Grundfos

Nasledujici tabulky (obr. 16 az obr. 20) pfedstavuji
kategorie kapalin, které ma Grundfos definovany.
Tabulky ukazuji provozni teplotu a tlak fady ucpavek,
které jsou k dispozici pro ¢erpadla NB, NBG, NK, NKG.
Kazda z kategorii ¢erpanych kapalin zahrnuje fadu
rdznych ¢erpanych kapalin, ale provozni rozsah
konkrétni kapaliny maze byt uzsi, nez je uvedeno

v tabulkach.
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Poznamka: Udaje by mély byt brany jako voditko pro
vybér spravné ucpavky hfidele pro aplikaci.

NemUze byt poskytnuta zadna zaruka pro urcitou
aplikaci, pokud nejsou znamy pfesné podminky
pouziti.

Konkrétni pozadavky naleznete na listech 10. Ddlezité
udaje pro pouZziti na stranach 58-60.

Voda

Charakteristiky pro kategorii

Voda pokryva velmi Siroké spektrum kapalin od velmi
Cisté vody k morské vodé a vodé obsahujici abrazivni
Castice.

Co zvazit pfi vybéru hridelové ucpavky

Pro velmi Cistou vodu (vodivost mensi nez 2 uS)
nemuze byt kombinace tésnicich ploch xQQx pouzita.
Pouzijte kombinaci tésnicich ploch xBQx.

FKM (xxxV) je omezeno do 90 °C ve vodé.

Pokud jsou pfitomny abrazivni ¢astice, musi by
pouzita kombinace tésnicich poloch xQQx.
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Dostupnost Cerpadla

Koéd Teplotni Max Pramér hfidelové
hfidelové  rozsah [barf ucpavky NB,
ucpavky [°C] [mm] NNBIE,, NKG
28 38 48 55 60

BAQE 0az +120 16 e o o o o . .
BAQV 0 az +90 16 e o o o o . .
BBQE 0az+120 16 e o o o o . °
BBQV 0 az +90 16 e o o o o . °
BQBE 0az+140 16 o« o - - - . .
BQQE 0 az +90 16 e o o o o . .
BQQV 0 az +90 16 e o o o o . .
GQQE 0 az +60 16 e o o o o ° °
GQQv 0 az +60 16 o o o o o . .
AQAE 0az+120 25 e o o o o . °
AQAV 0 az +90 25 e o o o o . .
AQQE 0 az +90 25 e o o o o ° .
AQQV 0 az +90 25 e o o o o . .
AQQX 0 az +90 25 e o o o o ° °
AQQK 0 az +90 16 e o o o o . °
DAQF 0az+140 25 e o o o o . °
DQQE 0az+120 25 e o o o o . .
DQQv 0 az +90 25 e o o o o ° .
DQQX O0az+120 25 e o o o o . .
DQQK 0az+120 25 e o o o o ° °
HBQV 0 az +90 25 e o o o o - °
HBQV/HBQV 0 az +90 25 e o o o o - .
HQQU/HBQV 0 az +90 16 e o o o o - .
HAQK/HAQK 0az+220 25 e o o o o - .

Obr. 16 Provozni rozsah hfidelové ucpavky ve vodé

Priklady ¢erpanych kapalin v této kategorii:
+ kotelni napajeci voda

» brakicka voda

+ demineralizovana voda

» topna voda pro dalkové topeni

* mofiska voda

* chlorovana voda.

Chladici kapaliny

Charakteristiky pro kategorii

Chladici kapaliny obvykle obsahuji pfisady
(antikorozni inhibitory, odstrafiovace vodniho kamene,
biocidy apod.), které mohou vést k usazeninam na
tésnicich plochach.

Také viskozita je vy8Si nez u vody

Co zvaizit pri vybéru ucpavky hridele

VétSina usazenin je odstranéna pouzitim kombinace
tésnicich ploch (xQQx), nebot takové té&snici plochy
budou mit samodistici efekt.

Poznamka: V pfipadé vySSich viskozit, zejména pfi
nizkych teplotach, mize zabihaci faze tésnicich ploch
hfidelovych ucpavek byt az jeden mésic nebo ve
vyjimeénych pfipadech i déle. V tomto obdobi bude
netésnost vyssi nez je obvyklé a Unik muze byt na
Cerpadle viditelny.
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Dostupnost Cerpadla

Kod Teplotni Pramér hridelové
. . Max p N
hfidelové rozsah [bar] ucpavky i
ucpavky [°C] [mm] N:'s, NKG
28 38 48 55 60

BQQE -25 az +90 16 e o o o o ° °
BQQV -10 az +90 16 e o o o o ° °
GQQE -25 az +90 16 e o o o o ° °
GQQv -10 az +90 16 e o o o o ° °
AQQE -25az+90 25 e o o o o ° °
AQQV -10az+90 25 e o o o o ° °
AQQX -10az+90 25 e o o o o ° °
AQQK 0 az +90 16 e o o o o ° °
DQQE -20az+120 25 e o o o o ° °
DQQv -10az+90 25 e o o o o ° °
DQQX -10az+120 25 e o o o o ° °
DQQK 0az +120 25 e o o o o ° °
HQQU/HBQV -10az+90 16 o o o o o - .

Obr. 17 Provozni rozsah hfidelovych ucpavek v chladicich
kapalinach
Priklady ¢erpanych kapalin v této kategorii:
+ kapaliny na bazi etylénglykolu
+ mravencan draselny/kapaliny na bazi acetatu
+ kapaliny na bazi propylenglykolu.
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Oleje

Charakteristiky pro kategorii

Oleje maiji typicky vys$§i viskozitu nez voda.

Provoz v oleji s vysokou viskozitou ma za nasledek
mirné zvysSeny stupen netésnosti.

Odparovani Cerpané kapaliny pfes tésnici plochy je
velmi malé (zanedbatelné), ale muze byt ¢asto
identifikovano vuni.

Nékteré oleje obsahuji necistoty/abrazivni ¢astice,
které musi byt vzaty v dvahu pfi vybéru hfidelové
ucpavky.

Co zvazit pri vybéru hridelové ucpavky

Jestlize Cerpana kapalina obsahuje necistoty/abrazivni
Castice, méla by byt pouzita kombinace tésnicich ploch
xQQx. Tvrda kombinace (xQQx) tésnicich ploch je
vhodna pro Cerpani kapaliny, pokud €astice jsou mé&kci
nez tésnici plochy. Pokud jsou ¢astice tvrds$i nez
tésnici plochy, méla by byt pouzita ucpavka

v usporadani zady k sobé k ziskani pfijatelné
Zivotnosti ucpavek.

Poznamka: Pokud je pfitomna v oleji voda, je provozni
teplota pro FKM omezena na 90 °C a na 80 °C pro
HNBR. FKM a HNBR v oleji neobsahujicim vodu
dovoluje vy$si teplotu kapaliny.

Poznamka: Jelikoz olej se jen zanedbatelné odparuje
pfes ucpavku, bude se unik z hfidelové ucpavky
hromadit a bude viditelny.
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Dostupnost Cerpadla
Kéd Teplotni Pramér hiidelové
hfidelové rozsah Tt?:rf ucpavky NB,
ucpavky [°C] [mm] Nﬁf' NKG
28 38 48 55 60
BAQV -10 az +120 16 e o o o o . .
BBQV -10 az +120 16 e o o o o . °

BQQV -10 az +120 16 e o o o o ° °
GQQv -10 az +120 16 e o o o o . .

AQAV -10 az +200 25 e o o o o ° .
AQQvV -10 az +200 25 e o o o o ° °
AQQX -10az+130 25 e o o o o ° .
AQQK 0 az +220 16 e o o o o ° .
DAQF 0 az +220 25 e o o o o . .
DQQv -10 az +180 25 e o o o o ° °
DQQX -10 az +130 25 e o o o o ° .
DQQK 0az +180 25 e o o o o ° °
HBQV -10az +200 25 e o o o o - °
HBQV/HBQV -10az+200 25 e o o o o - °
HQQU/HBQV -10az+200 16 o o o o o - .

Obr. 18 Provozni rozsah hfidelovych ucpavek v olejich

Priklady ¢erpanych kapalin v této kategorii:
» rostlinné oleje

* mineralni mazaci olej

» synteticky mazaci olej

» chladiva na bazi oleje

» téZky ole;j.
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Silikonovy olej

Charakteristiky pro kategorii

Silikonovy olej se vyznacduje tim, Ze je inertni a je

k dispozici v rliznych variantach s proménlivou
viskozitou od velmi fidkych az po vysoce viskozni
kapaliny.

Co zvazit pri vybéru hridelové ucpavky

Provozni podminky pro silikonovy olej jsou do znaéné
miry podobné jako u oleju. Jeden hlavni rozdil je,

2e EPDM je vhodny pro silikonové oleje.

Silikonové oleje s vysokou viskozitou maji stejné
charakteristiky jako oleje. VySSi viskozita povede

k mirnému zvySeni miry tésnosti hfidelovém ucpavky.
Poznamka: Protoze silikonovy olej se jen
zanedbatelné odpafuje pfes ucpavku, bude se unik

z hfidelové ucpavky hromadit a bude viditelny.
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Dostupnost Cerpadla

Kod Teplotni Max Pramér hiidelové
h¥idelové rozsah ucpavky NB,
ucpavky [°C] [mm] NI\?I?’ NKG
28 38 48 55 60

BAQE -25 az +120 16 e o o o o . .
BAQV -10 az +120 16 e o o o o ° .
BBQE -25 az +120 16 e o o o o ° .
BBQV -10 az +120 16 e o o o o ° .
BQBE -25 az +140 16 e o - - - ° -
BQQE -25az +120 16 e o o o o ° .
BQQV -10 az +120 16 o o o o o ° .

GQQE -25az+120 16 e o o o o . .
GQQv -10 az +120 16 e o o o o ° °

AQAE -25 az +120 25 e o o o o ° .
AQAV -10 az +200 25 e o o o o ° .
AQQE -25 az +90 25 e o o o o ° .
AQQvV -10 az +200 25 o o o o o ° °
AQQX -10az+130 25 e o o o o . °
AQQK 0 az +220 16 e o o o o ° °
DAQF 0 az +220 25 e o o o o . .
DQQE -20 az +120 25 e o o o o ° .
DQQv -10 az +180 25 e o o o o ° .
DQQX -10az+130 25 e o o o o ° °
DQQK 0az +180 25 o o o o o ° °
HBQV -10az+200 25 e o o o o - °
HBQV/HBQV -10az+200 25 e o o o o - .
HQQU/HBQV -10az+200 16 e o o o o - .

Obr. 19 Provozni rozsah hfidelovych ucpavek
v silikonovém oleji

Priklady ¢erpanych kapalin v této kategorii:
+ silikonovy ole;j.
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Chemikalie

Charakteristiky pro kategorii

Chemické latky zahrnuji Sirokou Skalu raznych kapalin,
jako jsou kyseliny, louhy, rozpoustédla, soli a mnoho
dalSich.

Proto nemohou byt uvedeny zadné obecné vlastnosti
chemickych latek.

b
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Dostupnost Cerpadla

Kéd Teplotni Prameér h¥idelové
hfidelové rozsah “{'ﬁ:r]p ucpavky NNBBé NKG
ucpavky [°C] [mm] NK ’
28 38 48 55 60

BAQE -25az+120 16 e o o o o ° .
BAQV -10 az +90 16 e o o o o ° °
BBQE -25az+120 16 e o o o o ° .
BBQV -10 az +90 16 e o o o o ° .
BQBE -25az+140 16 e o - - - . -
BQQE -25 az +90 16 e o o o o ° .
BQQvV -10 az +90 16 e o o o o ° .
GQQE -25 az +60 16 e o o o o ° °
GQQv -10 az +60 16 e o o o o ° .
AQAE -25az+120 25 e o o o o ° .
AQAV -10az+90 25 e o o o o . .
AQQE -25 az +90 25 e o o o o ° .
AQQV -10az+90 25 e o o o o ° .
AQQX -10az+90 25 e o o o o . .
AQQK 0 az +90 16 e o o o o ° .
DAQF 0 az +140 25 e o o o o ° .
DQQE -20az+120 25 e o o o o ° °
DQQvV -10 az +90 25 e o o o o ° .
DQQX -10az+120 25 e o o o o ° .
DQQK 0az+120 25 e o o o o . .
HBQV 0 az +90 25 e o o o o - .
HBQV/HBQV 0 az +90 25 e o o o o - .
HQQU/HBQV 0 az +90 16 e o o o o - .

Obr. 20 Provozni rozsah hfidelové ucpavky v chemikaliich

Provozni rozsah mékké ucpavky

NiZe uvedena tabulka ukazuje dodavané mékké
ucpavky. Tabulka také ukazuje rozsah teplot a limity

tlaka pro rGzné typy.

S
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Dostupnost Cerpadla
Teplotni Max Vnitini pramér
Kod rozsah P mékké ucpavky
o [bar] NB, NK,
el [mm] NBG NKG
28 38 48 55 60
SNEA 16 e o o o o - °
SNEB 16 e o o o o - °
-30 az +120
SNEC 16 e o o o o - °
SNED 16 o o o o o - °
SNOA 16 o o o o o - °
SNOB 16 e o o o o - °
-30 az +120
SNOC 16 e o o o o - °
SNOD 16 e o o o o - °
SNFA 16 e o o o o - °
SNFB 16 e o o o o - .
-30 az +120
SNFC 16 e o o o o - °
SNFD 16 e o o o o - .
Obr. 21 Mékké ucpavky
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Dalsi provozni podminky pro uspoiradani
dvojité ucpavky

Tlakové podminky uspofadani dvojité mechanické
ucpavky se dvéma mechanickymi ucpavkami.

Pro rozhodnuti, ktera kombinace hfidelovych ucpavek
vyhovuje vasi aplikaci, je nezbytné vzit v ivahu
tlakové podminky primarni i sekundarni ucpavky

v tandemovém usporfadani nebo usporadani zady

k sobé&. Normalné existuji jen dvé situace, které je
tfeba zvazit:

* normalni provoz

+ klidovy stav.

Usporadani ucpavky zady k sobé (typ O)

Tlak ¢erpané

kapaliqy Tlak zavérné
™M kapaliny
(2)
<,
m&ij

Atmosféricky tlak
(3)

S .

%)

TMO04 6056 4709

Obr. 22 Tlaky v usporfadani ucpavky zady k sobé

Normalni provoz: Béhem normalniho provozu tlak
zavérné kapaliny (2) musi byt 10 % nebo nejméné

1,5 bar nad tlakem €erpané kapaliny (1). Tlak zavérné
kapaliny nesmi pfesahnout 25 bar.

Primarni ucpavka bude vystavena tomuto tlakovému
rozdilu. Sekundarni ucpavka bude vystavena tlaku
zaveérne kapaliny (2) na jedné strané a atmosférickému
tlaku (3) na druhé strané.

To znamena, Ze pyysyyp.Cerpadla bude definovan
tlakovou tfidou sekundarni hfidelové ucpavky bez
ohledu na tlakovou tfidu primarni hfidelové ucpavky.

Pvystup.

TMO3 3951 1206

Obr. 23 Maximalni provozni tlak pro erpadlo (pyystup.)

Priklad

Primérni ucpavka: DQQE (jmenovity tlak 25 bar)
Sekundarni ucpavka:BQQE (jmenovity tlak 16 bar).
Jestlize je pro primarni hfidelovou ucpavku pouzita
hfidelova ucpavka se jmenovitym tlakem 25 bar

a hfidelova ucpavka 16 bar je pouzita jako sekundarni
hfidelova ucpavka, maximalni tlak pyyst,p. € bude
rovnat tlaku zavérné kapaliny minus 1,5 bar

(16 - 1,5 = 14,5 bar).

o™
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Klidovy stav: B&éhem doby klidového stavu bude
primarni i sekundarni ucpavka vystavena tlaku
zavérné kapaliny na jedné strané (2).

Primarni ucpavka bude vystavena vstupnimu tlaku (1)
na strané druhé a sekundarni ucpavka bude vystavena
atmosférickému tlaku (3) na strané druhé.

Tlak zavérné kapaliny bude zaviset na tlakovém
systému pfipojenému k uspofadani ucpavky zady

k sobé&, ale musi byt vZdy vys3i nez je tlak na vstupu.

Tandemové usporadani hridelové ucpavky, (typ P)

Tlak ¢erpané Tlak proplachovaci
kapaliny kapaliny
(@] 2

[
w \ ;4‘0\ gt)mosféricky tlak

Obr. 24 Tlaky v tandemovém usporadani

TMO04 6056 4709

Normalni provoz: Béhem normalniho provozu bude
primarni ucpavka vystavena tlaku ¢erpané kapaliny (1)
na jedné strané a tlaku proplachovaci kapaliny (2) na
strané druhé. Sekundarni ucpavka bude vystavena
tlaku proplachovaci kapaliny (2) na jedné strané

a atmosférickému tlaku (3) na strané druhé.

Tlak proplachovaci kapaliny je normalné jen o malo
vy$Si, nez atmosféricky tlak (pfetlak 0,1 - 1 bar).

V nékterych pfipadech tlak proplachovaci kapaliny
muze byt vy$Si, aby zajistil nezbytny prutok
proplachovaci kapaliny.

Jestlize tlak ¢erpané kapaliny je niz§i nez tlak
proplachovaci kapaliny, je povoleny maximalni tlakovy
rozdil 0,7 bar.

U tandemového uspofadani ucpavky bude maximaini
tlak Cerpadla pyystyp. Uréen drovni jmenoviteho tlaku
primarni ucpavky hfidele.

Priklad

Jmenovity tlak pFiruby

Cerpadla: 25 bar

Primarni ucpavka: DQQE (jmenovity tlak 25 bar)
Sekundarni ucpavka: BQQE (jmenovity tlak16 bar).

ProtoZze ma proplachovaci kapalina normalné pretlak
0,1 bar, jmenovity tlak primarni ucpavky bude platit.
To znamena, Ze maximalni pyyet,, teoreticky bude
25 + 0,1 = 25,1 bar. Nyni je jmenovity tlak pFiruby
Cerpadla 25 bar a tento jmenovity tlak Ize pouzit.
Klidovy stav: Béhem dob klidu budou primarni

a sekundarni ucpavka vystaveny tlaku proplachovaci
kapaliny (2) na jedné strané. Primarni ucpavka bude
vystavena vstupnimu tlaku (1) na strané druhé.
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Volba usporadani dvojité ucpavky

Ucpavka zady k sobé

GrA8479

GrA8610

Obr. 25 Usporadani ucpavky zady k sobé jako standardni
ucpavka nebo ucpavka typu cartridge

Tento typ dvojité mechanické ucpavky tvofi dvé
hfidelové ucpavky v tandemovém uspofadani
umisténé v samostatné ucpavkové komore nebo
v ucpavce typu cartridge.

S NNy
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Obr. 26 Usporadani ucpavky zady k sobé se dvéma
hfidelovymi ucpavkami.

Pol. Popis
1 Primarni ucpavka hfidele
2 Sekundarni ucpavka htidele
3 Ucpavkova komora obsahujici zavérnou kapalinu

Uspofadani ucpavky zady k sobé (back-to-back) je

vhodné pro aplikace, kde prosakovani ¢erpané

kapaliny do okoli je nepfijatelné. Dvojita ucpavka

hfidele zady k sobé ochraruje okolni prostfedi a lidi

pracujici blizko €erpadla.

V usporadani hfidelové ucpavky zady k sobé&, musi byt

tlak v ucpavkové komore vétsi nez tlak v Cerpadle, aby

se zabranilo uniku ¢erpané kapaliny pfes ucpavkovou

komoru do okolniho prostfedi.

Usporadani ucpavky hfidele zady k sobé je Castecné

vhodné pro kapaliny obsahujici abrazivni ¢astice.

Uspofadani ucpavky zabrafiuje ¢erpané kapaliné

vstupu do mezery ucpavky a tedy zabranuje

nadmérnému opotiebeni. V tomto pfipadé usporadani

s jednou ucpavkou by bylo bud opotfebeno nebo

poskozeno.

Cerpadla s uspofadanim ucpavky hfidele zady k sobé&

vyzaduji tlakovaci systém zajistujici spravny tlak

zaverné kapaliny v komofe zavérné kapaliny.

Oblasti pouziti

Uspofadani zdvojené ucpavky zady k sobé je

optimalnim feSenim v téchto pfipadech:

+ Cerpadlo &erpa toxické a vybudné kapaliny.

+ Cerpadlo erpa agresivni a abrazivni kapaliny.

+ Cerpadlo &erpa vytvrzujici kapaliny, napt. olejové
produkty.

+ Cerpadlo &erpa lepkavé kapaliny, napf. barvy a laky.

+ Cerpadlo pracuje s negativnim tlakem na sani
(vakum) 0,7 - 0,9 bar v porovnani s tlakem zavérné
kapaliny v komofe.

Usporadani ucpavky zady k sobé miize pracovat

s teplotou Eerpané kapaliny max. 160 °C. V tomto

fipadé je velmi dllezité, aby bod odpafovani zavérné

kapaliny byl nejméné o 10-15 °C vyS§i nez teplota

Cerpané kapaliny. Je to dllezité aby bylo zajisténo

vlastni mazani kapalinou v mezefe ucpavky.

Typova fada €erpadel

HFfidelovou ucpavku typu zady k sobé je mozno dodat
u Cerpadel s témito velikostmi hfidele:

Typ d5 [mm]
erpadla 54 35 45 48 60
NB, NBE

NBG, NBGE

NK, NKE

NKG,NKGE e e o o o
28 38 48 55 60

Pramér h¥idelové
ucpavky

DalSi informace o Ffadé Cerpadel a velikostech hfidele
jsou uvedeny na strané 6.

o™
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Zavérna kapalina

Zaveérna kapalina musi byt Cista. Zavérna kapalina
musi byt vhodna pro aplikaci a nesmi chemicky
napadat materialy Eerpadla, hfidelovou ucpavku nebo
pryzové Casti. Zavérna kapalina musi mit vysoky bod
varu, dobré mazaci vlastnosti a musi mit dobry pfenos
tepla.

Priklady

Kapaliny michané se zavérnou

Pouziti kapalinou

Pfenos tepla/horké

aplikace. Monoetylénglykol (bez aditiv)

Chemie/pramysl Dle pfani zakaznika

Jestlize zavérna kapalina ma vyssi tlak, nez Cerpana
kapalina, slouzi to jako mazaci kapalina pro tésnici
plochy priméarni i sekundarni ucpavky.
Zavérna kapalina bude prosakovat primarni hfidelovou
ucpavkou a bude se misit s erpanou kapalinou.
V dusledku toho musi byt vzdy zavérna kapalina
kompatibilni s Eerpanou kapalinou. Zavérna kapalina
prosakujici sekundarni hfidelovou ucpavkou se
odpafuje.
Zdroje tlaku
Tlak zavérné kapaliny musi byt minimalné 1,5 bar
nebo 10 % nad tlakem &erpané kapaliny v blizkosti
ucpavky. Pretlak zavérné kapaliny v ucpavkové
komorte ve vztahu k tlaku ¢erpané kapaliny mlze byt
udrzovan rlznymi zdroji tlaku:
» existujicim zdrojem tlaku

(mnoho aplikaci obsahuje tlakovaci systémy)
* samostatnym zdrojem tlaku

(napt. davkovaci ¢erpaci jednotkou)

« zesilovacem tlaku.

1. Existujici zdroj tlaku

Standardni h¥idelové ucpavky: Existujici systém
muZze zajiStovat jak zavérnou kapalinu, tak i pretlak.
Muze to byt feSeni se zaslepenym koncem nebo
cirkulagni FeSeni. V obou pfipadech musi byt zavérna
kapalina fixovana na pfedepsanou uroven pretlaku.
Ucpavka typu cartridge: Existujici systém muze
zajistovat jak zavérnou kapalinu, tak i pfetlak.
Zaveérna kapalina musi byt fixovana na pfedepsanou
uroven pretlaku.

2. Samostatné zdroje tlaku
(FeSeni se zaslepenym koncem)

—n

T
i

li\ﬂi\\}lti I
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Obr. 27 Cerpadlo s davkovaci &erpaci jednotkou
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Standardni hfidelové ucpavky: PoZzadovana hodnota
tlaku zavérné kapaliny maze byt nastavena pomoci
tlakového spinace na jednotce davkovaciho Cerpadla.
Pokud tlak klesne pod nastavenou pozadovanou
hodnotu, davkovaci Cerpadlo zapne a vytvafri tlak

v zasobni nadrzi a tak udrzuje pretlak v ucpavkoveé
komote. Redeni se hlavné pouziva v aplikacich se
zaslepenym koncem kde chlazeni primarni ucpavky
hfidele je dostatecné bez recirkulace.

Maximalni vytlacny tlak davkovaci €erpaci jednotky:
16 bar.

Poznamka: Jedna davkovaci ¢erpaci jednotka muze
dodavat zavérnou kapalinu pro nékolik ¢erpadel

s usporfadanim hridelové ucpavky zady k sobé.
Poznamka: Pfipojovaci potrubi nebo hadice nejsou
soucasti dodavky.

Ucpavka typu cartridge: Ucpavka typu cartridge neni
vhodna pro pouziti k pfipojeni se zaslepenym koncem.

3. Cerpadlo se zesilovaéem tlaku
(FeSeni se zaslepenym koncem)

TMO04 4333 1209

Obr. 28 Cerpadlo se zesilovadem tlaku

Standardni hridelové ucpavky: Zesilovac¢ tlaku
Grundfos udrzuje tlak tak, ze je 0 1,5 - 4 bar vyS$Si nez
tlak ¢erpané kapaliny, nezavisle na konkrétnim tlaku
Cerpané kapaliny.

Ucpav. komora
Vstup
zavérné
<«— kapaliny
se zpétnym
ventilem

] E 1,5 -4 bar

Obr. 29 Principielni schéma pfipojeni zesilovace

Vytlak ¢erpadla

TMO04 4465 1309

Zesilovac tlaku udrzuje pretlak automaticky -

z klidového stavu po maximalni provozni tlak, dokud
neni prazdny. Jelikoz zesilovag tlaku musi byt
naplnén, vyZaduje to nesouvisly pracovni cyklus.
Vstup zavérné kapaliny do zesilovace tlaku musi byt
proveden se zpétnym ventilem pro zamezeni zpétného
tlaku do zdroje.
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Poznamka: Jeden zesilovac¢ tlaku mdze napajet pouze
jedno €erpadlo. Zesilovac tlaku je umistén na €erpadlo
ve vyrobnim zavodé.

Maximalni dovoleny provozni tlak zesilovacde tlaku:

25 bar (sekundarni hfidelova ucpavka je vystavena
vytlaénému tlaku zesilovace tlaku).

Ucpavka typu cartridge: Ucpavka typu cartridge neni
vhodna pro pouziti k pfipojeni se zaslepenym koncem.

Rozméry cerpadla se zesilovacem tlaku

Pramér hiidelové ucpavky

28 38 48 55 60
a [mm] 250 264 383 300 300
b [mm] 253 288 310 380 380
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Obr. 30 Cerpadlo se zesilovadem tlaku
Rozméry se vztahuji na v8echny velikosti
Cerpadel NKG

Jina usporadani tlakovani
Pro informace o alternativach k zesilovaciim

a davkovaci €erpaci jednotce kontaktujte prosim
Grundfos.

Pripojka zavérné kapaliny

V uspofadani hiidelové ucpavky zady k sobé ma
ucpavkova komora tfi pfipojky pobliz tésnicich ploch
hfidelovych ucpéavek. Viz obr. 31.

GrA8479

3
5
! g
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Obr. 31 Pripojky zavérné kapaliny pro uspofadani zady
k sobé

Reseni se zaslepenym koncem

Pouzijte pouze pfipojku 1 nebo 3.

Pfipojka 2 musi byt zazatkovana.

Poznamka: Pouziti automatického odvzdusnéni
ucpavkové komory musi byt pro aplikaci vzato

v Uvahu. K tomu se pouzije pfipojka 2.

Reseni s cirkulaci

Pouzijte dvé pfipojky. Doporucujeme pouzit
pfipojku 1 jako vstup a 2 jako vystup. Tim se vytvofi
pfiéné proudéni, méa chladici uginek na hfidelové
ucpavky a zaroven zajisti automatické odvzdusnéni
ucpavkové komory. Pfipojka 3 musi byt zazatkovana.

o™
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Tandemova ucpavka

GrA8480

GrA8610

Obr. 32 Tandemové usporadani ucpavky jako standardni
ucpavka nebo ucpavka typu cartridge

Tento typ dvojité mechanické ucpavky tvofi dvé
hfidelové ucpavky v tandemovém uspofadani
umisténé v samostatné ucpavkové komore nebo
v ucpavce typu cartridge.

r
\

N
TMO04 6059 4709
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Obr. 33 Tandemové usporadani ucpavky se dvéma
hfidelovymi ucpavkami.

Pol. Popis
1 Primarni ucpavka hridele
2 Sekundarni ucpavka hfidele
3 Ucpavkova komora obsahujici proplachovaci kapalinu

o™

GRUNDFOS 2\

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Cerpadla s tandemovym uspofadanim ucpavky hfidele

vyZaduji proplachovaci systém poskytujici spravnou

proplachovaci kapalinu ucpavkové komofe.

Tlak v ucpavkové komore/cartridge je normalné velmi

nizky (0,1 bar nad atmosféricym tlakem). V dusledku

toho malé mnozstvi ¢erpané kapaliny bude prosakovat

primarni ucpavkou hfidele a bude se misit

s proplachovaci kapalinou.

Primarni ucpavkou bude unikajici ¢erpana kapalina

splachovana proplachovaci kapalinou.

Protoze primarni ucpavka hfidele je v kontaktu

s Cerpanou kapalinou na obou stranach, nevznikne

odparovaci zéna v mezefe ucpavky. To zabranuje

tvorbé krystalizujicich usazenin na tésnicich plochach

primarni ucpavky hfidele. Eventualni usazeniny ale

povedou k selhani primarni hfidelové ucpavky.

V horkych aplikacich proplachovaci kapalina kromé

toho odstraniuje teplo b&€hem provozu i za klidového

stavu a tak ochlazuje tésnici plochy ucpavky hfidele.

Cerpadla s tandemovym uspotadanim hridelové

ucpavky vyzaduji proplachovaci systém zajistujici

dodavku proplachovaci kapaliny do komory

s proplachovaci kapalinou a v nékterych pfipadech

také monitorovani miry uniku Cerpané kapaliny.

Oblasti pouziti

Tandemova ucpavka hfidele je optimalnim feSenim

v téchto pfipadech:

+ Cerpadlo 8erpa krystalizujici kapaliny, napt. roztok
louhu sodného. Vyhne se tim tvofeni krystal( na
atmosférické strané.

* Mazéani a chlazeni hfidelové ucpavky je nutné
béhem klidového stavu.
» Je nutné monitorovani miry anikd z primarni
ucpavky hridele.
* Prevence proti vniknuti vzduchu z atmosférické
strany je nezbytna (pro kapaliny, které reaguji
s atmosférickym kyslikem).
« Cerpadlo je v provozu s negativnim vstupnim
tlakem (vakuum) 0 - 0,7 bar v porovnani s tlakem
v proplachovaci komore.
V tomto pfipadé proplachovaci kapalina poskytuje
mazaci vrstvu pro primarni ucpavku hfidele.
Tandemové uspofadani hiidelové ucpavky mize
pracovat s teplotou ¢erpané kapaliny max. 160 °C.
V tomto pfipadé je velmi dulezité, aby bod odpafovani
zaveérné kapaliny byl nejméné o 10-15 °C vys$Si nez
teplota ¢erpané kapaliny. Je to dllezité, aby bylo
zajisténo vlastni mazani kapalinou v mezefe ucpavky.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Typova rfada cerpadel

Je mozno dodat hfidelové ucpavky s tandemovym
uspofadanim pro Cerpadla s témito velikostmi hfidele:

Typ &
erpadla 24 32 42 48 60
NB, NBE - I - S
NBG,NBGE - - - - -
NK, NKE o - -
NKG,NKGE o e o o o
28 38 48 55 60

Pramér hiidelové
ucpavky

Dalsi informace o fadé ¢erpadel a velikostech hfidele
jsou uvedeny na strané 6.

Proplachovaci kapalina

Proplachovaci kapalina musi byt vhodna pro aplikaci
a nesmi chemicky napadat materialy Cerpadia,
hfidelovou ucpavku nebo pryzové &asti.
Proplachovaci kapalina musi mit vysoky bod varu,

dobré mazaci vlastnosti a musi mit dobry pfenos tepla.

Proplachovaci soustava

Obvykle se pouziva jeden z téchto zplsobu pfFipojeni
proplachovaci kapaliny k ¢erpadlu:

» cirkulace z nadrze

» pfipojeni ze zaslepenym koncem z nadrze

» externi proplachovaci kapalina.

Spolecné pro tato proplachovaci feSeni je to, ze tlak
v ucpavkové komore je nizsi, nez tlak Cerpané
kapaliny okolo ucpavky hfidele.

Proplachovaci kapalina maze sekundarni hfidelovou
ucpavku a zajistuje pfitomnost kapaliny na strané
ucpavkové komory primarni ucpavky.

1. Cirkulace z nadrze

Standardni hiidelové ucpavky

Ucpavkova komora je pfipojena k nadrzi pomoci dvou
potrubi.

Bé&hem provozu generuje jak primarni, tak i sekundarni
ucpavka teplo. Tato tepelna energie je pfevedena do
proplachovaci kapaliny. Pfirozenou cirkulaci zahfata
proplachovaci kapalina stoupa z ucpavkové komory do
nadrze, kde se ochlazuje. Ochlazena proplachovaci
kapalina se vraci do ucpavkové komory,

maze a ochlazuje tésnici plochy ucpavky.

Ucpavka typu cartridge

Ucpavka typu cartridge je pfipojena k nadrzi pomoci
dvou potrubi.

Vnitfni Cerpaci zafizeni v hiidelové ucpavce normalné
zajistuje dostatecnou cirkulaci proplachovaci kapaliny
k chlazeni a mazani ucpavky.

Ucpavka typu cartridge je samoodvzdus$niovaci.

Obecné o standarnich ucpavkach a ucpavkach
typu cartridge

Nucena cirkulace mlize byt rovnéz provedena
samostatnym Cerpadlem, je-li potieba.

Po urcité dobé& musi byt proplachovaci kapalina

v nadrzi vymeéneéna, protoze je znecisténa Cerpanou
kapalinou.

Toto feSeni cirkulace umozfiuje monitorovat unik
Z ucpavky.

Reseni také umoZiiuje pouzit zvyseni teploty jako
fidici parametr.

f

Minimalné 1 m

vystup 3/8"

TMO04 4176 1209

vstup 3/8"

Obr. 34 Hridelova ucpavka v tandemovém usporadani
s cirkulujici proplachovaci kapalinou

2. Pripojeni ze zaslepenym koncem z nadrze

Standardni hiidelové ucpavky

Proplachovaci kapalina vstupuje do ucpavkové komory
prostfednictvim potrubi ze zvySené nadrze.
Ucpavkova komora je k nadrzi pfipojena pomoci
jednoho potrubi.

Proplachovaci kapalina maze tésnici plochy ucpavky.
Takto koncipovany systém neodvadi zadné teplo.

Po urcité dobé& musi byt proplachovaci kapalina

v nadrzi vyménéna, protoze je znecisténa Cerpanou
kapalinou.

g
3
<
3
vstupni otvor 3/8" E
Obr. 35 Hrfidelova ucpavka v tandemovém uspofadani
s napajenim se zaslepenym koncem.

Ucpavka typu cartridge

Ucpavka typu cartridge neni vhodna pro pouziti

k pfipojeni se zaslepenym koncem.

GRUNDFOS 2\
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3. Externi proplachovaci kapalina

Standardni hfidelové ucpavky

Proplachovaci kapalina proplachuje ucpavkovou
komoru a je vedena k odtoku. Proplachovaci kapalina
chladi a maze tésnici plochy ucpavky.

V pfipadé uniku je Eerpana kapalina vyplavena pry¢ do
odpadu proplachovaci kapalinou.

Ucpavka typu cartridge

Proplachovaci kapalina proplachuje ucpavku typu
cartridge a vede do odtoku.

JestliZze vstup proplachovaci kapaliny poklesne, interni
Cerpaci funkce ucpavky typu cartridge poskytne
dostate€nou cirkulaci proplachovaci kapaliny ke
chlazeni tésnicich ploch ucpavky.

Ucpavka typu cartridge je samoodvzdusniovaci.

vystup 3/8"

TMO04 4190 1009

Obr. 36 Hridelova ucpavka v tandemovém uspofadani
s odvadénim proplachovaci kapaliny do odtoku

Obecné o standarnich ucpavkach a ucpavkach
typu cartridge

Pratok proplachovaci kapaliny musi odpovidat aplikaci
(doporuéeny pratok 25-200 I/h).

Zvyseni teploty proplachovaci kapaliny o 20 °C muze
byt také pouzito jako kontrolni parametr.

Poznamka: Proplachovaci systém nesmi byt nikdy
pfipojen pfimo na systém vefejného zasobovani
vodou. Dbejte pfitom platnych mistnich pfedpisa.

o™
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Pripojka proplachovaci kapaliny

V tandemovém usporadani hfidelové ucpavky ma
ucpavkova komora tfi pfipojky. Viz obr. 37. Jedna vede
ke strané Cerpané kapaliny hfidelové ucpavky a druha
vede k ucpavkové komofe. Kazd4a pfipojka vede
proplachovaci kapalinu k t&snicim plocham
hfidelovych ucpavek.

GrA8480

U

P
—>
TMO04 6057 4709

Obr. 37 Pripojky pro proplachovaci kapalinu hfidelové
ucpavky v tandemovém usporadani.

Reseni se zaslepenym koncem

Pouzijte pouze pfipojku 3 jako vstup a 2 pro
odvzdu$néni.

Pfipojka 1 musi byt zazatkovana.

Reseni s cirkulaci

Pouzijte pfipojku 3 jako vstup a 2 jako vystup.
Pfipojka 1 musi byt zazatkovana.

Oddélena cirkulace/chlazeni primarni ucpavky

hridele

Pouzijte pfipojku 1. Potrubi musi byt umisténo mezi

vytlakem ¢erpadla a pfipojkou 1. Eventualné muaze byt

externi napajeni uchyceno k pfipojce 1.

Cirkulace nebo chlazeni primarni ucpavky je obvykle

pouzito v nasledujicich situacich:

+ zabranéni hromadéni Eastic v prostoru tésnici
plochy ucpavky

« zvySeni tlaku v oblasti t&snici plochy ucpavky majici
za nasledek vyssi bod odpafovani

* k odvzdu$néni prostoru hfidelové ucpavky, aby se
zabranilo provozu nasucho

* pro zajisténi chlazeni hfidelové ucpavky. Tfeni mezi
té&snicimi plochami ucpavky ma za nasledek zvyseni
teploty o 10-20 °C nad teplotu Eerpané kapaliny.
V tomto pfipadé Cerpana kapalina muUze zajistit
chlazeni.

Rozméry

Rozméry Cerpadla s tandemovou ucpavkou jsou stejné
jako rozméry standardniho Cerpadia.



NB, NBG, NK, NKG
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Provozni rozsahy pro spoleéné konfigurace
dvojitych hridelovych ucpavek

Nize uvedena tabulka ukazuje nej¢astéji pouzivané
konfigurace primarnich a sekundarnich ucpavek

a material O-krouzk(. Udaje v tabulce plati pro vodu.

Provozni udaje (max. tlak/max. teplota) a kod

hfidelové ucpavky pro specifickou aplikaci je uveden

na typovém Stitku.

Viz také ¢ast 3. Identifikace na strané 7. Pustup—>

Pvystup

Pramér hiidelové ucpavky

7o
O

TMO03 3951 1206

Tandemové usporadani Usporadani ucpavky

Material O-krouzku

Pramér hiidelové

Primarni  Sekundarni Kombino- zady k sobé ucpavky
ucpavka ucpavka vany koéd . .
hitdele hitdele ucp)gvky t“g'p",'_ 't\l:’f_' r:,:: x'pr]'_ 'tv;:):_' r;:t Vikotélesa  Viko  Téleso ,g 34 490 55 g
[°Cl [°C] [bar] [°C] [°Cl [bar] cerpadla ucpavky ucpavky
BQQE AQQE 1521 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
BQQE BQQE 1515 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
BQQE BBQE 1512 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
BQQE DQQE 1526 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
BQQV AQQV 1622 0 80 16 0 80 16 Y Y \Y e o o o o
BQQV BQQV 1616 0 80 16 0 80 16 \ \% \ e o o o o
BQQV BBQV 1613 0 80 16 0 80 16 \ \% \Y e o o o o
BQQV DQQV 1627 0 80 16 0 80 16 \Y \Y \Y e o o o o
AQQE AQQE 2121 0 90 25 0 90 25 E E E e o o o o
AQQE BQQE 2115 0 90 25 0 90 16 E E E e o o o o
AQQE BBQE 2112 0 90 25 0 90 16 E E E e o o o o
AQQE DQQE 2126 0 90 25 0 90 25 E E E e o o o o
AQQV AQQV 2222 0 80 25 0 80 25 \ \% \% e o o o o
AQQV BQQV 2216 0 80 25 0 80 16 \" \Y \Y e o o o o
AQQV BBQV 2213 0 80 25 0 80 16 \% \% \ e o o o o
AQQV DQQVv 2227 0 80 25 0 80 25 \% \% \% e o o o o
AQQX AQQX 2323 0 140 25 0 140 25 X X X e o o o o
AQQX DQQX 2328 0 140 25 0 140 25 X X X e o o o o
AQQK AQQE 2421 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
AQQK BQQE 2415 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
AQQK BBQE 2412 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
AQQK DQQE 2426 0 90 16 0 90 16 E E E e o o o o
AQQK AQQE 2421 0 90 16 0 90 16 K K E e o o o o
AQQK BQQE 2415 0 90 16 0 90 16 K K E e o o o o
AQQK BBQE 2412 0 90 16 0 90 16 K K E e o o o o
AQQK DQQE 2426 0 90 16 0 90 16 K K E e o o o o
AQQK AQQE 2421 0 90 16 0 90 16 M M E e o o o o
AQQK BQQE 2415 0 90 16 0 90 16 M M E e o o o o
AQQK BBQE 2412 0 90 16 0 90 16 M M E e o o o o
AQQK DQQE 2426 0 90 16 0 90 16 M M E e o o o o
AQQK AQQV 2422 0 90 16 0 80 16 \ \% \Y e o o o o
AQQK BQQV 2416 0 90 16 0 80 16 \% \% \ e o o o o
AQQK BBQV 2413 0 90 16 0 80 16 \% \% \ e o o o o
AQQK DQQv 2427 0 90 16 0 80 16 \% \% \Y e o o o o
AQQK AQQvV 2422 0 90 16 0 80 16 K K \ e o o o o
AQQK BQQV 2416 0 90 16 0 80 16 K K \ e o o o o
AQQK BBQV 2413 0 90 16 0 80 16 K K \% e o o o o
AQQK DQQVv 2427 0 90 16 0 80 16 K K \ e o o o o
AQQK AQQV 2422 0 90 16 0 80 16 M M \ e o o o o
AQQK BQQV 2416 0 90 16 0 80 16 M M \% e o o o o
AQQK BBQV 2413 0 90 16 0 80 16 M M \ e o o o o
AQQK DQQVv 2427 0 90 16 0 80 16 M M \Y e o o o o
AQQK AQQK 2424 0 90 16 0 90 16 K K K e o o o o
AQQK AQQK 2424 0 90 16 0 90 16 K K M e o o o o
AQQK AQQK 2424 0 90 16 0 90 16 K K E e o o o o
AQQK AQQK 2424 0 90 16 0 90 16 K K \Y e o o o o
AQQK DQQK 2429 0 90 16 0 90 16 K K K e o o o o
AQQK DQQK 2429 0 90 16 0 90 16 K K M e o o o o
AQQK DQQK 2429 0 90 16 0 90 16 K K E e o o o o
AQQK DQQK 2429 0 90 16 0 90 16 K K \ e o o o o
AQQK AQQX 2423 0 90 16 0 90 16 X X X e o o o o

A4
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Tandemové usporadani USPOFadani ucpavky Material O-krouzku Pramér hfidelové
Primarni  Sekundarni Kombino- zady k sobé ucpavky
ucpavka ucpavka vany koéd : .
hl"'i)dele hl’?dele ucp);’lvky mlpnl 't\la:;: glvi:t tMelpr} :l(l:;,): glva:t Vikotélesa  Viko  Téleso .o 34 49 55 g
[°C] [°C] [bar] [°C] [°C] [bzr] cerpadla ucpavky ucpavky
DQQE AQQE 2621 0 120 25 0 90 25 E E E e o o o o
DQQE BQQE 2615 0 120 25 0 90 16 E E E e o o o o
DQQE BBQE 2612 0 120 25 0 120 16 E E E e o o o o
DQQE DQQE 2626 0 120 25 0 120 25 E E E e o o o o
DQQVv AQQV 2722 0 80 25 0 80 25 \% \% \ e o o o o
DQQv BQQV 2716 0 80 25 0 80 16 \% \% \Y e o o o o
DQQVv BBQV 2713 0 80 25 0 80 16 \% \% \ e o o o o
DQQv DQQvV 2727 0 80 25 0 80 25 \% \% \ e o o o o
DQQX AQQX 2823 0 120 25 0 90 25 X X X e o o o o
DQQX DQQX 2828 0 120 25 0 120 25 X X X e o o o o
DQQK AQQE 2921 0 120 25 0 90 25 E E E e o o o o
DQQK BQQE 2915 0 120 25 0 90 16 E E E e o o o o
DQQK BBQE 2912 0 120 25 0 120 16 E E E e o o o o
DQQK DQQE 2926 0 120 25 0 120 25 E E E e o o o o
DQQK AQQE 2921 0 120 25 0 90 25 K K E e o o o o
DQQK BQQE 2915 0 120 25 0 90 16 K K E e o o o o
DQQK BBQE 2912 0 120 25 0 120 16 K K E e o o o o
DQQK DQQE 2926 0 120 25 0 120 25 K K E e o o o o
DQQK AQQE 2921 0 120 25 0 90 25 M M E e o o o o
DQQK BQQE 2915 0 120 25 0 90 16 M M E e o o o o
DQQK BBQE 2912 0 120 25 0 120 16 M M E e o o o o
DQQK DQQE 2926 0 120 25 0 120 25 M M E e o o o o
DQQK AQQV 2922 0 120 25 0 80 25 \% \% \Y e o o o o
DQQK BQQV 2916 0 120 25 0 80 16 \% \% \% e o o o o
DQQK BBQV 2913 0 120 25 0 80 16 \% \% \ e o o o o
DQQK DQQVv 2927 0 120 25 0 80 25 \% \% \% e o o o o
DQQK AQQV 2922 0 120 25 0 80 25 K K \Y e o o o o
DQQK BQQV 2916 0 120 25 0 80 16 K K \ e o o o o
DQQK BBQV 2913 0 120 25 0 80 16 K K \Y e o o o o
DQQK DQQV 2927 0 120 25 0 80 25 K K \ e o o o o
DQQK AQQV 2922 0 120 25 0 80 25 M M \ e o o o o
DQQK BQQV 2916 0 120 25 0 80 16 M M \% e o o o o
DQQK BBQV 2913 0 120 25 0 80 16 M M \% e o o o o
DQQK DQQV 2927 0 120 25 0 80 25 M M \ e o o o o
DQQK AQQK 2924 0 120 25 0 90 16 K K K e o o o o
DQQK AQQK 2924 0 120 25 0 90 16 K K M e o o o o
DQQK AQQK 2924 0 120 25 0 90 16 K K E e o o o o
DQQK AQQK 2924 0 120 25 0 90 16 K K \ e o o o o
DQQK DQQK 2929 0 120 25 0 120 25 K K K e o o o o
DQQK DQQK 2929 0 120 25 0 120 25 K K M e o o o o
DQQK DQQK 2929 0 120 25 0 120 25 K K E e o o o o
DQQK DQQK 2929 0 120 25 0 120 25 K K \% e o o o o
DQQK DQQX 2928 0 120 25 0 120 25 X X X e o o o o
DAQF BAQE 2510 0 140 25 0 120 16 F F E e o o o o
DAQF BAQE 2510 0 140 25 0 120 16 M M E e o o o o
DAQF BAQE 2510 0 140 25 0 120 16 E E E e o o o o
DAQF BAQV 2511 0 140 25 0 80 16 \% \ \Y e o o o o
DAQF BAQV 2511 0 140 25 0 80 16 F F \% e o o o o
DAQF BAQV 251 0 140 25 0 80 16 M M \Y e o o o o
DAQF DAQF 2525 0 140 25 0 140 25 F F F e o o o o
DAQF DAQF 2525 0 140 25 0 140 25 F F M e o o o o
DAQF DAQF 2525 0 140 25 0 140 25 F F E e o o o o
DAQF DAQF 2525 0 140 25 0 140 25 F F \Y e o o o o
BBQE BQQE 1215 0 120 16 0 90 16 E E E e o o o o
BBQE BBQE 1212 0 120 16 0 120 16 E E E e o o o o
BBQV BQQV 1316 0 80 16 0 80 16 \% \% \% e o o o o
BBQV BBQV 1313 0 80 16 0 80 16 \% \% \% e o o o o
HBQV HBQV 5050 0 80 25 0 80 25 \% \% \ e o o o o
HQQU HBQV 5150 0 80 20 0 80 20 K K \% e o o o o
HQQU HBQV 5150 0 80 20 0 80 20 M M \Y e o o o o
HQQU HBQV 5150 0 80 20 0 80 20 \% \% \ e o o o o
HAQK HAQK 5252 0 180 25 0 180 25 K K K e o o o o
HAQK HAQK 5252 0 180 25 0 180 25 K K M e o o o o
HAQK HAQK 5252 0 180 25 0 180 25 K K E e o o o o
HAQK HAQK 5252 0 180 25 0 180 25 K K \Y e o o o o
Lo e
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7. Cerpadlo

Tato kapitola je stru€ny vycet hlavnich soucasti
¢erpadel, material(, konstrukci, které jsou k dispozici
pro Cerpadla s axialnim sanim.

Material obézného kola

|

Obézna kola jsou k dispozici v nasledujicich
materialech:
» Seda litina (EN-GJL-200) pro nebronzové aplikace
* bronz (CuSn10)
» Kkorozivzdorna ocel ve dvou variantach:
EN/DIN 1.4408 (austenitickd) nebo 1.4517
(Duplex).
Cast 3. Identifikace na strané 7 ukazuje konfiguraci
materialt obézného kola v kombinaci s télesem
Cerpadla, hfideli a tésnicimi kruhy.

Material tésniciho kruhu

N

O O

O

Tésnici kruhy jsou k dispozici v nasledujicich
materialech:

* bronz (CuSn10) nebo mosaz

+ $eda litina (EN-GJL-250)

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4517 (duplex))
« uhlikem-grafitem syceny PTFE (Graflon®).

Cast 3. Identifikace na strané& 7 ukazuje konfigurace
materiald tésnicich kruhl v kombinaci s télesem
Cerpadla, hifidelem a ob&Zznym kolem.

Poznamka: Ne vSechny materialové varianty jsou
mozné pro vSechny velikosti Cerpadel.

GrA2525, GrA2526
GrA2527, GrA2528

GrA2535

Material télesa cerpadla

TMO04 6261 0110

Télesa Cerpadel pro fady Cerpadel NB, NBG a NK,

NKG jsou k dispozici v nasledujich materialech:

» Seda litina (EN-GJL-250) pro aplikace s Cistou
vodou

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4408) pro chemické
kapaliny

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4517) pro mofskou
vodu.

Cast 3. Identifikace na strané& 7 ukazuje konfiguraci
materiall télesa Cerpadla v kombinaci s obéznym
kolem, hfidelem a tésnicimi kruhy.

Poznamka: Ne vSechny materialové varianty jsou
mozné pro vSechny velikosti Cerpadel.

Material hridele

Pro Cerpadla NB, NBG jsou k dispozici tyto materialy
hfideli:

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4301)

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4401)

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4462).

Pro ¢erpadla NK, NKG jsou k dispozici tyto materialy
hrideli:

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4034)

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4401)

» korozivzdorna ocel (EN/DIN 1.4462).

Cast 3. Identifikace na strané 7 ukazuje konfiguraci
material( hfidele v kombinaci télesa ¢erpadla,
tésniciho kruhu a ob&zného kola.

GrA2537, GrA2538

GrA8471

Tlak v soustaveé

V zavislosti na verzi €erpadla, ¢erpadla jsou k dispozici
pro nasledujici systémové tlaky:

* 10 bar

* 16 bar

* 25 bar.

o™
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Material statického O-krouzku
Cerpadla

V zavislosti na konfiguraci hfidelové ucpavky ¢erpadlo
ma jeden nebo vice statickych O-krouzku

(O-krouzek 1,2 a 3 na obr. 38 a 39). Tyto O-krouzky
pro Cerpadlo jsou znamy jako statické O-krouzky pro
Cerpadla, protoze nejsou pfedmétem pohybu béhem
provozu. Statické O-krouzky pro ¢erpadla jsou k
dostani v riznych materialech.

Materialové kombinace elastomeru
hridelovych ucpavek a materialy
statickych O-krouzkt cerpadel

Vychozi pryZzovy material statickych O-krouzk( pro
Cerpadla je nastaven na stejny material jako elastomer
na ucpdavce hfidele. Jestlize chcete jiny material
statického O-krouzku €erpadla, mlzete jej zvolit podle
nasledujici tabulky.

Vezmeéte prosim na védomi, Ze materialy, které jsou

k dispozici pro O-krouzek 1 a 2, jsou zavislé na
elastomeru primarni ucpavky. Materialy k dispozici pro

O-krouzek 3 zavisi na elastomeru sekundarni ucpavky.

Material statického O-krouzku
pro ¢erpadlo

@5 @§ <

3 ¢ g

s & ‘§“ P 2

Elastomer ucpavky w « s < >

E EPDM o - - - - -

F  FXM (Fluoraz®) o o - o - .

K FFKM (Kalrez®) o - e o o o
Dynamické O-krouzky

U zFFKM (Kalrez®) a statické o - e o o o

O-krouzky z PTFE
V  FKM (Viton®) - - - - - .
X HNBR - - - - « -

Priklad 1: Uspofradani dvojité ucpavky ze
standardnimi ucpavkami

Jestlize dynamicky O-krouzek v primarni ucpavce
hfidele ma kéd K (FFKM), statické O-krouzky 1 a 2
mohou byt "E", "M", "X" nebo "V" misto puvodniho
O-krouzku "K".

Jestlize dynamicky O-krouZek v sekundarni ucpavce
hfidele ma kod E (EPDM), vychozi material
O-krouzku 3 bude EPDM. Zadné alternativni pryZové
materidly nejsou k dispozici.

Priklad 2: Hfidelova ucpavka ve zdvojeném
usporadani s ucpavkou typu cartridge

Jestlize dynamicky O-krouzek v ucpavce hfidele typu
cartridge ma koéd K (FFKM), statické O-krouzky 1 a 2
v Cerpadle mohou byt "E", "M", "X" nebo "V" misto
pavodniho O-krouzku "K".

o™
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O-krouzky ¢erpadla pro rizna usporadani
ucpavky

Nasledujici ¢asti ukazuji O-krouzky v kazdém

z podporovanych uspofadani ucpavky.

Kazdé usporadani ucpavky je reprezentovano koédem.
Kad je také soucasti typového oznaceni.

Kod Usporadani ucpavky htidele

Jednoducha mechanicka ucpavka
Mékka ucpavka
Ucpavka typu cartridge, jednoducha

Ucpavka typu cartridge, dvojita

Dvojita ucpavka, zady k sobé
Dvojita ucpavka, tandem

T|IO|O(O|T|®

NKG 50-32 -126 1 A1 F 2 N V S BAQV

Statické O-krouzky €erpadel pro usporadani
ucpavky s kédem "S" a "B"

O-krouzek 1

O-krouzek 2

Kéd S

TMO05 0511 1211

Obr. 38 Statické O-krouzky ¢erpadel pro usporadani
ucpavky s kédem "S" a "B"

Statické O-krouzky cerpadel pro usporadani
ucpavky s kédem "C, D, O a P"

o~ ’7"7'5/‘;

[ e

@y >
ey 7

O-krouzek 3/ é}@@

Kéd P

A0

TMO05 0512 1211

Obr. 39 Statické O-krouzky Cerpadel pro uspofadani
ucpavky s kédem "C, D, O a P"
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Materialy zatek ¢erpadla

TMO05 2409 5011

Obr. 40 Zatky Cerpadla

Pfi dodavce Cerpadel maji zatky podobny material jako
téleso Cerpadla. Nicméng, tésnici material zavisi na
materialu télesa Cerpadla. Viz niZze uvedena tabulka.

Cerpadla

Cerpadla z litiny z korozivzdorné oceli

Tésnici material Silikonova pasta RTV112  Tésnici PTFE paska

Loziska ¢erpadla

GrA8471

Obr. 41 Konstrukce loziska pro provoz 100 000 hodin

LozZiska v loZiskové konzole patfi k nejzatizen&jSim
komponentum Cerpadla NK, NKG, a to kdyz je
Cerpadlo v provozu i v klidu.

Sily ptisobici na loziska

Na loziska plsobi dva druhy sil; radialni a axialni.
Radialni sily na loziscich jsou pfedevS§im absorbovany
loziskem nejblize k obéznému kolu. Obé loziska,
kulickova i valeCkova, jsou konstruovana pro radialni
zatiZeni, ale valeCkové lozisko s konstrukci pro tézky

provoz je vytvofeno tak, aby vydrzelo déle nez
kulickové loZisko.

Axialni sily jsou absorbovany loZiskem umisténym
nejdale od obézného kola. Standardni konstrukce
kulickového loZiska neni konstruovana pro osové
zatizeni, ale dvojita Sikma kontaktni loziska jsou.

V zasadé jsou to axialni sily, které predurcuji, ktera
konstrukce standardnich nebo lozisek pro tézky provoz
by méla byt zvolena.

Tah obézného kola - Fobéiného kola

Tah plsobici na obézné kolo byl méfen u kompletni
fady ¢erpadel. Tah z obézného kola mize bud tladit
nebo tdhnout hfidel.

Vstupni sila - Fygyyp

Sila od vstupniho tlaku je sila pusobici na plochu
konce hfidele. Viz ¢ast Sily ze vstupniho tlaku na
strané 45.

Axialni sila

Axialni sila je souc¢tem sil od vstupniho tlaku a tahu

z obézného kola, kdyz ¢erpadlo pracuje.

I:axiélni = I:itah ob&z. kola * I:vstup

Pozitivni hodnota F,,;4ni Znamena, Ze sila tdhne hridel

pry¢ od motoru. Zaporna hodnota F 3 ni ZNnamena,
Ze sila tlaci hfidel k motoru.

Tah (+)
. w0
©
i — S B N N = 3
1 g
— : g
Tlak (-) € 9
=
=
Obr. 42 Smeér sil pusobicich na loziska
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Konstrukce lozisek
Grundfos nabizi dvé rizné konstrukce loziska.
Standardni konstrukce loziska

Standardni konstrukce loZziska ma dvé tukem mazana
kulickova loziska (dozivotni tukova napln)

d5

e et

>t7ﬁ [ 1

Obr. 43 Standardni konstrukce lozZiska

TMO3 0233 4504

Konstrukce loziska pro tézky provoz

Konstrukce loziska pro tézky provoz ma tyto prvky:

» valeckové lozisko pfenasejici vétSinu radialniho
zatizeni (lozisko nejblize k obéznému kolu)

» dvé loziska s kosouhlym stykem pfenasejici axialni
tah na hfidel.

I

TMO05 2196 4611

Obr. 44 konstrukce loziska pro tézky provoz

LoZiska pro téZky provoz mohou byt mazana tukem
nebo olejem. Viz obr. 45, 46, 47 a 48.

Konstrukce loziska pro NK, NKG

Konstrukce loziska

ds Standard Tézky
[mm] provoz

NK NKG NK NKG

24 (] ° - [
32 [ ] [} - [ ]
42 [] ° - °
48 L] L] - L]
60 (] ° - [

Konstrukce ¢erpadla muze byt zvolena v CAPS pfi
vybéru Cerpadla.

o™
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Tukem mazana loziska (jen pro tézky provoz)

Dvé automatické maznice uvolfuji tuk prabézné
z kazety béhem roku. Kdyz se vyprazdni, kazeta se
musi vymenit.

N

b

«Q

<

(0

e n — 2
i — u — g
©

o

@

<

<

= o

=

=

Obr. 46 Loziskova konzola s vale€kovym loziskem
a dvojitym loziskem s kosouhlym stykem -
loZiska mazana samocinnymi tukovymi
maznicemi (tukové kazety)

Loziska mazana olejem

Hladina oleje v loziskové konzole je kontrolovana

a udrzovana vzdy na spravné urovni pomoci maznice
na ole;j.

Doporucujeme feSeni s lozisky mazanymi olejem pro
vysokoteplotni aplikace, jelikoz olej pomaha pfenaset
teplo z lozZisek pfes loziskovou konzolu do okoli.

GrA8611

TMO04 4329 1409

Obr. 48 Loziskova konzola s olejem mazanym loziskem
a dvojitymi lozisky s kosouhlym stykem

Intervaly vymény oleje

Teplota loziska Prvni vyména oleje Nasledné vymény oleje

70°Caz90°C

Max. 70 °C KaZdych 4400 hodin

KaZdych 2200 hodin

Po 400 hodinach
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Volba konstrukce loziska €erpadla

Rada faktor( hraje roli pfi vybé&ru konstrukce loZiska.

Tyto faktory se vSechny tykaji provoznich podminek

Cerpadla a je tfeba je vzit v uvahu pfedtim, nez je

Cerpadlo nainstalovano.

DodrZujte tento postup:

1. Urceni velikosti ¢erpadla a pocet pdlu.

2. Spocitejte si sily plsobici na loZisko (viz nize).

3. Vyberte si spravnou konstrukci loziska pro vasi
aplikaci srovnanim sil pasobicich na loZiska se
silou, které konstrukce loziska odola.

Priklad 1

(1) Ur€eni velikosti ¢erpadla a poctu pola.

Pouzijeme napfiklad NKG 50-32-125, 2-pdlové.

(2) Spocitejte si sily pusobici na loZiska.

Faxiaini = Ftah ob&z. kola + Fystup

1. PovSimnéte si, které modely loZisek jsou
k dispozici.

Tah obézného kola [N]

Typ s . . .
erpadla 2-pélova  4-pélova  6-pélova Model loZiska

c‘!min Qopt Qmin Qopt c‘!min Qopt

6308

50-32-125 912 914 248 240
NU207/7207

2. Najdéte tento model loZiska v tabulce znazornujici
vztah mezi hledanou Zivotnosti a s tim souvisejici
maximalni osovou silu na loZiscich.

Viz tabulka na strané 46.

Tah obézného kola

Typ 2-polova 4-polova 6-polova Model
cerpadla loziska
P Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt
[NI [N] [Nl [N] [N] [N]
- - 6308
50-32-125 912 914 248 240
- - NU207/7207

KdyzZ z tabulky ur€ime silu tahu ob&Zného kola, zvolte
nejvyssi hodnotu tahu ob&zného kola.

V tomto pt"l'kladu Ftah obéz. kola = 914 N.

Vstupni tlak v aplikaci je 3 bar.

Cerpadlo NKG 50-30-125 ma pramér htidele d5

24 mm podle tabulky na strané 6. NiZze uvedena
tabulka je ¢asti tabulky v ¢asti Sily ze vstupniho tlaku
na strané 45.

Sila vstupniho tlaku [N]

d5 Primér
hridele 1 bar 10 bar 20 bar
24 28 -62 -620 -1240

Podle tabulky sila ze vstupniho tlaku je

Fustup = 62N x 3 =-186 N

To dava F a0 = 914 + (-186) = 736 N

Pozitivni hodnota F,,;ani znamena, Ze sila tdhne hfidel
pry¢ od motoru.

(3) Porovneijte silu plsobici na lozZiska se silou, které
muze konstrukce loziska odolat.

Zivotnost [hodiny]

N
(=]
>
4
s o 17.500 50.000 100.000
x5
R
>N N
o 2
g 8
£ s
Model loZiska 2 8 Motor
> P
c N Maximalni axialni sila
g e IN]
T e
E 3
5 i
s 2
n £
2-polova 3150 - -
6308 ° 4-polova 3800 - -
6-polova - - -
2-pslova 5600 4000 3150
NU207/7207 ® 4polova 6800 5000 4000
6-pdlova - - -

3. Porovnejte axialni silu 736 N s maximalnimi
axialnimi silami 2-pdlovych motord a hodnoty pro
obé konstrukce lozisek.

Standardni konstrukce loziska

Axialni sila 736 N je niz§i nez maximalni axialni sila
pro zivotnosti 17.500 a 50.000 hodin.

To ukazuje, zZe standardni loziska v této situaci budou
mit zivotnost minimalné 50.000 hodin, pokud ¢erpadlo
bézi za idealnich podminek (teplota pod 70 °C, zadné
tézké vibrace v aplikaci, dobré vyrovnani motoru

a Cerpadla, atd.)

Obecné, tuk své vlastnosti v pribéhu ¢asu zhorSuje

a odrazi provozni podminky. Pokud jsou provozni
podminky idealni, bude Zivotnost blizko hodnot
uvedenych v tabulce. Jestlize provozni podminky jsou
tvrdsi, bude zivotnost ovlivnéna negativné.

Konstrukce loziska pro tézky provoz

Axialni sila 736 N je niz§i nez maximalni axialni sila
pro vS8echny zivotnosti. To znamena, ze loziska pro
tézky provoz v této situaci mohou poskytnout velmi
dlouhou zivotnost, minimalné 100.000 hodin.

A4
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Zavér

Pro Cerpadlo NKG 50-32-125 zvolte konstrukci loziska
pro tézky provoz, pokud provozni podminky jsou
tézke.

U Cerpadel instalovanych v odlehlych oblastech, kde je
spolehlivost klicCovym faktorem a servis se provadi
pouze jednou za rok, muze byt provedeni loZiska pro
téZky provoz vybavené tukovym mazanim tim pravym
feSenim.

Pokud je ¢erpadlo instalovano se snadnym pfistupem
pro naplanovany servis a s dobrymi provoznimi
podminkami, ve vétSiné pfipadt muze byt pouzita
standardni konstrukce loziska.

Priklad 2

(1) Ur¢eni velikosti ¢erpadla a pocet pola.
Pouzijeme napfiklad NKG 200-150-315, 2-pdlové.
(2) Spocitejte si sily plisobici na loziska.

Faxiaini = Ftah ob&z. kola * Fystup

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

1. VSimnéte si, které modely lozisek jsou k dispozici.

Tah obézného kola [N]

Epradla 2-polova 4-pdélova 6-polova an:ii::;)
Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt
200-150-315 9005 8529 3449 2993 3449 2993&
NU213/7213

2. Najdéte tento model loZiska v tabulce znazornujici
vztah mezi hledanou zivotnosti a s tim souvisejici
maximalni osovou silu na loziscich. Viz tabulka na
strané 46.

Tah obézného kola

2-pdlova 4-polova 6-polova

Typ Model
¢ di lozisk
cerpacia Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt oziska
[N] [NI [N] [Nl [N] [N]
6312
200-150-315 9005 8529 3449 2993 3449 2993 ———— ——
NU213/7213

Kdyz z tabulky ur€ime silu tahu obé&zného kola, zvolte
nejvyssi hodnotu.

V tomto pr"‘l'kladu Ftah obéz. kola = 9005 N.

Vstupni tlak v aplikaci je 10 bar.

Cerpadlo NKG 200-150-315 méa pramér hfidele d5

48 mm podle tabulky na strané 6. Nize uvedena
tabulka je ¢asti tabulky v &asti Sily ze vstupniho tlaku
na strané 45.

Sila vstupniho tlaku [N]

gs ~ Pramer
hridele 1 bar 10 bar 20 bar
48 55 -237 -2370 -4740

Podle tabulky sila ze vstupniho tlaku je

Fustup = 2370 N

To dava F a0 = 9005 +(-2370) = 6635 N

Pozitivni hodnota F,,;4ni Znamena, Ze sila tdhne hridel
pry¢ od motoru.

(3) Porovneijte silu plisobici na hfidel se silou
konstrukce loziska poskytujici bud zivotnost 17.500
hodin nebo 100.000 hodin.

o™
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Zivotnost
[hodiny]

17.500 50.000 100.000

konstrukce loziska pro tézky provoz

Model loziska Motor

Maximalni axialni sila

[N]

Standardni konstrukce loziska

2-polova 6250 3500 -

6312 . 4-polova 8100 4550
6-polova 8750 4900
2-polova 12050 8500 6750

NU213/7213 e 4-polova 15200 10600 8500
6-polova 16300 12300 9700

3. Porovnejte axialni silu 6635 N s maximalnimi
axialnimi silami 2-pélovych motor( a hodnoty pro
obé konstrukce lozZisek.

Standardni konstrukce loziska
Axialni sila 6635 N je vétSi nez axialni sila pro
zivotnost 17.500 a 50.000 hodin.

To udava, ze standardni loziska v této situaci maji
zivotnost mensi nez 17.500 hodin.

Konstrukce loziska pro tézky provoz

Axialni sila 6635 N je niZ8i nez maximalni axialni sila
pro v8echny Zivotnosti. To znamena, Ze loziska pro
téZky provoz v této situaci mohou poskytnout velmi
dlouhou zZivotnost, minimalné 100.000 hodin.

Zaver

Za idealnich provoznich podminek ma Cerpadlo NKG
200-150-315 vysoké axialni zatizeni a za téchto
podminek standardni loziska poskytuji jen relativné
kratkou Zivotnost. Pro tuto aplikaci zvolte lozZisko pro
tézky provoz.

U Cerpadel instalovanych v odlehlych oblastech, kde je
spolehlivost klic¢ovym faktorem a servis se provadi
pouze jednou za rok, muze byt provedeni loziska pro
tézky provoz vybavené tukovym mazanim tim pravym
feSenim.
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Udaje pro vybér konstrukce loziska

Sily ze vstupniho tlaku

Nize uvedena tabulka vysvétluje vliv vstupniho tlaku
na konec hridele (tlacna sila).

Sila ze vstupniho tlaku [N]

ds? Pramér
hridele
1 bar 10 bar 20 bar
24 28 -62 -620 -1240
32 38 -115 -1150 -2300
42 48 -181 -1810 -3620
48 55 -237 -2370 -4740
60 60 -283 -2830 -5660

1) Dalsiinformace o fadé erpadel a velikostech h¥idele jsou uvedeny

na strané 6.

Tah obézného kola

Tah pochéazejici z obézného kola, kdyz je Cerpadlo
v provozu, byl méfen u kompletni fady Eerpadel.
ZkuSebni podminky pro méfeni tahu:

» VSechny hodnoty jsou méfeny se vstupnim tlakem

0 bar.

* Meéfeni se provadi na zkuSebné s Cerpadlem
v horizontalni instalaci.

* VS8echny hodnoty jsou zalozeny na motoru

s frekvenci 50 Hz a teploté loziska 70 °C.

Byly zohlednény dvé provozni situace; minimalni
dovoleny pritok (Qp;n) a optimalni pratok (Qqpy).

Dulezité poznamky:

U 60 Hz Cerpadel je maximalni axialni sila 95 % 50 Hz

Cerpadel.

Snizeni maximalni axialni sily o 5 % pokazdé zvysi
teplotu 0 5 °C nad 70 °C.
Nedoporu€ujeme provozovat Eerpadlo pfi teploté
loziska vy$si nez 110 °C.
NK, 50 Hz - tah obézného kola

Pozitivni hodnota udava "tahovou" hodnotu a negativni

"tlacnou" hodnotu. Viz obr. 42.

Tah obézného kola

Typ 2-polova 4-polova 6-polova Model
Cerpadia Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt loZiska
[N] [Nl [N] [Nl [N] [N]
65-250 1840 1075 262 286 - - 6308
65-315 1236 2454 90 104 - - 6308
80-160 522 782 182 262 - - 6306
80-200 -1712  -445 76 145 - - 6308
80-250 72 321 142 209 - - 6308
80-315 -349 723 6 198 - - 6308
80-400 - - 61 175 - - 6310
100-160 2944 1321 616 444 616 444 6306
100-200 44 752 22 380 22 380 6308
100-250 55 685 45 90 45 90 6308
100-315 -14 1012 30 556 30 556 6308
100-400 - - 1708 1794 123 325 6310
125-200 1153 956 26 22 26 22 6308
125-250 2770 2664 765 710 765 710 6308
125-315 4933 3628 1364 1276 1364 1276 6310
125-400 - - 2170 1143 846 373 6310
125-500 - - -2202 -521 -586 -448 6213
150-200 1185 1082 292 334 292 334 6308
150-250 10976 8860 2645 1767 2645 1767 6310
150-315 - - 3449 2993 3449 2993 6310
150-400 - - 3546 3338 1599 1103 6310
150-500 - - 6836 5127 2399 1568 6213

NKG, 50 Hz - tah obézného kola

Pozitivni hodnota udava "tahovou" hodnotu a negativni
"tlaénou" hodnotu. Viz obr. 42.

Tah obézného kola

Tah obézného kola

Typ 2-pdlova 4-pdlova 6-pdélova Model
Cerpadia Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qopt loZiska
[NI [Nl [Nl [Nl [N] [N]
32-125.1 894 779 227 191 - - 6306
32-125 912 914 248 240 - - 6306
32-160.1 835 775 227 193 - - 6306
32-160 21 323 55 70 - - 6306
32-200.1 943 1033 264 285 - - 6306
32-200 -816 -279 -225 -66 - - 6306
32-250 -2073 -1520 -310 -212 - - 6306
40-125 375 329 85 76 - - 6306
40-160 463 513 88 125 - - 6306
40-200 -248 -12 -90 1 - - 6306
40-250 -219 27 1 69 - - 6308
40-315 136 119  -977 -1095 - - 6308
50-125 583 511 151 131 - - 6306
50-160 577 673 164 190 - - 6306
50-200 580 475 108 136 - - 6306
50-250 488 1152 -50 67 - - 6308
50-315 25 20 1566 1109 - - 6308
65-125 639 710 154 170 - - 6306
65-160 415 524 94 131 - - 6306
65-200 110 313 60 103 - - 6306

Typ 2-pélova 4-pélova 6-polova Model
¢erpadla Qmin  Qopt Qmin  Qopt  QAmin Qopt loziska
[N [NI [Nl [Nl [Nl [N]

6308
50-32-125.1 894 779 227 191 - © NU207/7207
50-32-125 912 914 248 240 - - %
50-32-160.1 835 775 227 193 - - %

6308
50-32-160 21 323 55 70 - " 'NU207/7207
50-32-200.1 943 1033 264 285 - - %
50-32-200 -816 -279 -225 -66 - - %

6409
50-32-250 -2073 -1520 -310 -212 - © NU209/7209
65-50-125 375 329 85 76 - - %
60-50-160 463 513 88 125 - - %

6308
65-40-200 -248 12 -90 1 - " 'NU207/7207

4
65-40-250 -219 27 1 69 - - %

6409
65-40-315 136 119 -977 -1095 - © NU209/7209

6308
80-65-125 583 511 151 131 - © NU207/7207
80-65-160 577 673 164 190 - - %
80-50-200 580 475 108 136 - - %

6409
80-50-250 488 1152 -50 67 - T 'NU209/7209

Lond
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Z Tah obdzného kola Zivotnost lozisek v kombinaci s maximalni axialni
—— —— —— silou - 50 Hz
Typ 2-pélova 4-pélova 6-polova Model
gerpadia Qmin Qopt Qmin Qopt Qmin Qop! loZiska § iiVOtPOSt
3 [hodiny]
NI NI INTINT INT NI g 2 17.500 50.000 100.000
80-50-315 25 20 1566 1109 - - & ;2 N
NU209/7209 % -3
6308 & =
100-80-125 639 710 154 170 - T NU207/7207 :\g;idsila § s Motor
100-80-160 415 524 94 131 - . 6409 g ;§ Maximalni axialni sila
NU209/7209 = 2 [N]
6409 s ]
100-65-200 110 313 60 103 - © NU209/7209 § E
6409 s 2
100-65-250 1840 1075 262 286 - © NU209/7209 g )
6311 2-polova - - -
100-65-315 1236 2454 90 104 - T N2 6213 ® 4-polova 8100 2550 -
6409 6-polova 8750 4900 -
125-80-160 522 782 182 262 - © NU208/7209 2pblova 3100 1700 -
6409 6306 (] 4-po6lova 3400 1900 -
125-80-200 -1712 -445 76 145 - " NU209/7209 6-pdlova - - -
6409 2-pdlova 3150 1750 -
125-80-250 72 321 142 209 - T NU209/7209 6308 . 4-polova 3800 2100 -
6311 6-polova - - -
125-80-315 -349 723 6 198 - T N 2-pélova 5500 3100 .
6311 6310 (] 4-polova 7200 4050 -
125-80-400 - - 61 TS - - [uonman 6-polova 8600 4800 -
6409 2-polova 5450 3000 -
125-100-160 2944 1321 616 444 616 444 NU209/7209 6311 ° 4-pblova 6950 3900 .
6409 6-polova 7450 4200 -
125100200 44 752 22 380 22 380 oo 2polova 6250 3500 -
6311 6312 [ ] 4-pdlova 8100 4550 -
125-100-250 55 685 45 90 45 90 NU2172 1 6-pdlova 8750 2900 -
6311 2-polova - - -
125-100-315 -14 1012 30 556 30 556 N2 6313 ° 4-pblova 8100 2550 .
6311 6-podlova 8750 4900 -
125-100-400 - - 1708 1794 123 325 NUZT721T 2-pblova 5550 3100 N
6409 6409 [ ] 4-pdlova 6400 3600 -
150-125-200 1153 956 26 22 26 22 wosomooe 6-pdlova - - -
6311 2-pdlova 5600 4000 3150
150-125-250 2770 2664 765 710 765 710 NU211/7211 NU207/7207 [ 4-pdlova 6800 5000 4000
6311 6-polova - - -
150-125-315 4933 3628 1364 1276 1364 1276W 2-pblova 6900 4850 3850
6311 NU209/7209 [ 4-pdlova 8300 6100 4850
150-125-400 - - 2170 1143 846 373 oo 6-pdlova - - -
6313 2-polova 8700 6150 4850
150-125-500 - - 2202 -521 586 -448 ioiaois NU211/7211 ®  4-polova 11000 7750 6150
6409 6-polova 10500 8800 7050
200-150-200 1185 1082 292 334 292 334 NU206/7209 2-pélovéa 12050 8500 6750
6311 NU213/7213 [ 4-pdlova 15200 10600 8500
200-150-250 10976 8860 2645 1767 2645 1767W 6-pblova 16300 12300 9700
6312
200-150-315 9005 8529 3449 2993 3449 2993m
200-150-400 - - 3546 3338 1599 1103 L
NU213/7213
200-150-500 - - 6836 5127 2399 1568&
NU213/7213
oV
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Monitorovani lozisek

Poskozeni loziska je jedno z necastéjSich
mechanickych poruch stroje. Nicméné, poSkozeni
loZiska se nestane pfes noc, ale vyviji se v prubéhu
Casu.

Proto Grundfos navrhl loZiskovou konzolu se
zafizenimi pro monitorovani stavu lozisek.

Jsou monitorovany nasledujici stavy:

» vibrace pomoci SPM
(méFeni razovych pulzl)
» teplota pomoci snimaca Pt100.

S informacemi z téchto zafizeni mohou byt
naplanovany udrzba a opravy v odpovidajici dobu

a tim nejsou zplsobeny velké vyrobni ztraty.

Tudiz se Ize vyhnout zbyte€nym opravam na zakladé
doporuceni, tykajicich se doby provozu, a penize
mohou byt usetieny.

Nasledujici Cerpadla NK, NKG mohou byt dodana

s monitorovacim zafizenim lozisek:

Konstrukce loziska

d5

[mm] 100.000 hodin

NK NKG

24 - .
32 - .
42 - .
48 - .
60 - .

Monitorovani vibraci

Obr. 49 SPM ulozené v loziskové konzole

LoZiskové konzoly se samoginnymi tukovymi
maznicemi nebo olejovymi maznicemi zajistujicimi
konstantni hladinu oleje jsou upraveny pro méreni
vibraci metodou méreni razovych pulzl (SPM).
Prostfednictvim pravidelného méfeni razovych pulzl
se mUZe monitorovat pocinajici vyvoj poskozeni.

)

Obr. 50 Loziskova konzola s body SPM

GrA8476

TMO4 4925 4309

Vlastnosti konstrukce SPM:

+ Cesta signalu mezi loziskem a méficim bodem je co

nejkratsi a nejpfimé&jsi, jak jen to je mozné.
+ Cesta signalu obsahuje pouze jedno mechanické

rozhrani, a to mezi loziskem a loziskovou konzolou.

» Meéfici bod se nachazi v zoné zatizeni loziska.
Chcete-li monitorovat stav lozisek, musi byt zméfena
pocatecni hladina vibraci dBi (pocatecni decibel).

Ta pfedstavuje vychozi bod stupnice stavu konkrétnih
loZiska.

Monitorovani teploty

Obr. 51 Snimace Pt100 umisténé v loziskové konzole

Loziskové konzoly se samocinnymi tukovymi
maznicemi nebo olejovymi maznicemi zajistujicimi

konstantni hladinu oleje jsou opatfeny pfipojkami pro

snimace Pt100, jeZ zajiStuji monitorovani teploty
lozisek.

0o

GrA8474

Tyto snimace mohou byt nainstalovany jiz ve vyrobnim

zavode, ale Ize je téz namontovat az dodatecné.
K dodani jsou snimace Grundfos.

s

1/4" pt¥ipojky pro snimace Pt100

Obr. 52 Pripojky pro snimac¢ Pt100

o™
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Cerpadla schvalena dle ATEX

TMO1 619 4202

Cerpadla schvalena dle ATEX doporugujeme pro
pouziti v potencionalné vybusné atmosfére.

Vybusna atmosféra sestava ze vzduchu a zapalnych
materiald, jako jsou plyny, pary, mlhy nebo prachy,
které explozi po zapaleni Sifi.

Nabizime motory v Upraveé proti vybuchu nebo
vzniceni prachu ve shodé se smérnici EC 94/9/EC, tzv.
smérnice ATEX. Cerpadla s certifikaci ATEX je moZno
pouzit v oblastech (zonach) klasifikovanych podle
smérnice 1999/92/EC. V pfipadé pochybnosti,
konzultujte vySe uvedené smérnice nebo kontaktujte
Grundfos.

Typové §titky Cerpadel s certifikaci ATEX se dodavaji
se sériovym Cislem, ATEX klasifikaci a "X" znamena,
Ze musi byt dodrzovan specialni navod pro instalaci

a obsluhu.

Osvédcéeni ATEX se dodava na vyzadani.

Rozsah ¢erpadel ATEX

Skupina |

Kategorie M2

Cerpadla z material(i, které
nevytvareji jiskry a tim
nepfedstavuji nebezpedi

Podzemni instalace v dolech jsou
nachylné k ohrozeni explozivnimi
plyny nebo zapalnym prachem.

vybuchu.
Cerpadla NK, NKG k dispozici Nejsou
Dostupné motory Nejsou

Skupina Il

Kategorie 2
Oblasti instalace
nachylfwe . Cerpadla uréena pro pouziti v oblastech, kde je
k ohrozeni ravdépodobny vyskyt vybusné atmosfér
atmosférami.

G (plyn) D (prach)
1999/92/EC V) Zé6na 1 Zéna 21

Dostupna ¢erpadla NB, NBG, NK, NKG 2 NB, NBG, NK, NKG 2

2G EExell T3
2G EExd IIB T4
Dostupné motory  2G EEx d IIC T4
2G EEx de 1IB T4
2G EEx de IIC T4

2D 125 °C

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Skupina ll

Kategorie 3

Oblasti instalace
nachylné k ohrozeni Cerpadla uréena pro pouziti v oblastech, kde

vybusnymi je vyskyt vybusné atmosféry vyjimecny.
atmosférami.
G (plyn) D (prach)
1999/92/EC Zé6na 2 Zéna 22
Dostupna ¢erpadla  NB, NBG, NK, NKG NB, NBG, NK, NKG
EExnA 3G T3
2G EExell T3
Dostupné motory gg EE; g ::g ?‘t 3D 125 °C

2G EEx de IIB T4
2G EExde lIC T4

1) Dulezité: Souvislost mezi skupinami, kategoriemi a zénami je
vysvétlena ve smérnici 1999/92/EC. Pamatujte, Ze se jedna
o smérnici s minimalnimi pozadavky. Nékteré ¢lenské staty EU
mohou proto mit zavedena pfisnéjsi pravidla. Uzivatel nebo
instalatér musi proto vzdy zkontrolovat, zda skupina a kategorie
Cerpadla odpovida klasifikaci zony, do niz spada misto instalace.

2) Cerpadla NB, NBG, NK, NKG oznagena 3G/3D mohou byt
instalovana ve skupiné Il, kategorie 2G/2D (zéna 1 a zéna 21),
kdyz pozadavky pro 2G/2D uvedené v ¢asti PoZadavky na
monitorovani - ATEX na strané 50 jsou dodrzeny. Ujistéte se, ze
motor je platny pro tuto kategorii.

Dokument ochrany proti vybuchu

Kombinace "veSkerého monitorovaciho zafizeni" musi
byt popsana v dokumentu pro ochranu proti vybuchu
podle smérnice 1999/92/ES. Je odpovédnosti
instalatéra/majitele vyplnit dokument o ochrané proti
vybuchu.

Cerpadla s volnym koncem htidele

Cerpadla NB, NBG, NK, NKG s volnym koncem hfidele
jsou dodavana s oznacenim ATEX podobné jako
Cerpadla NB, NBG, NK, NKG s oznacenim ATEX.

Provozni podminky €erpadel se
schvalenim ATEX

Dulezité: VSechny dullezité provozni podminky musi
byt specifikovany na stranach 10. DdlezZité udaje pro
pouZziti za€inajici na strané 58. Pro Cerpadla

s osvédcenim ATEX musi byt zdkaznikem podepsany
stranky"dohodnutého kli¢e udajl aplikaci"

a ulozeny/podany Grundfosu takovym zplsobem, zZe je
mozné nalézt objednaci €isla vyrobku a sériové Cislo
na typovém Stitku.

— e — — — — — — — — -

Model| B :96029550 P2 0514 0001

Zony a ¢erpana kapalina

Zoény 1 a 2 (2G/3G):

Hoflavé a nehoflavé kapaliny mohou byt €erpany
v téchto zdénach.

Zony 21 a 22 (2D/3D):

V téchto zénach je dovoleno &erpat jen nehoflavé
kapaliny.

Instalace v jimce

Pfi instalaci Cerpadla v jimce musi byt zajisténo
dostatecné vétrani.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Obtok s pretlakovym ventilem

Provoz proti uzavienému vytlaénému ventilu nebo
uzaviraci prvky mohou zpUsobit nedovolené prehrati.
Tomu Ize zabranit instalaci obtoku s pfetlakovym
ventilem. Musi byt zaji§tén minimalni pratok.

Monitorovani stavu lozisek (pouze NKG)

Na zesilenou konzolu loZiska jsou standardné
montovany méfici fitinky pro méfeni razovych pulzd
(SPM). Kromé toho je loziskova konzola pro tézky
provoz pfipravena pro pfipojeni teplotniho snimace
Pt100 pro nepfretrzité sledovani stavu lozisek.

Reseni pomocné jednotky pro usporadani
dvojité hiidelové ucpavky - ATEX

Jako pomocna jednotka mohou byt pouzita rlizna
feSeni, jestlize je pro aplikaci nutné usporadani

s dvojitou hfidelovou ucpavkou.

Pomocné jednotky uvedené nize mohou byt pouzity
spolu s Cerpadlem pro pouziti ATEX.

Usporadani ucpavky zady k sobé

g
3
=
Obr. 53 Cerpadlo s tlakovym zesilovadem a dodavkou
bariérové kapaliny se zaslepenym koncem
Al
|
3
<
3
=

Obr. 54 Cerpadlo s davkovaci &erpaci jednotkou
s dodavkou bariérové kapaliny se zaslepenym
koncem

Poznamka: Davkovaci Cerpaci jednotka musi byt
umisténa mimo oblast ATEX protoze davkovaci
Cerpadlo neni k dispozici se schvalenim ATEX.

Tandemové usporadani hiidelové ucpavky

TMO4 4189 1009

Obr. 55 Hridelova ucpavka v tandemovém usporadani
s napajenim se zaslepenym koncem.

TMO04 4190 1009

Obr. 56 Hridelova ucpavka v tandemovém usporadani
s odvadénim proplachovaci kapaliny do odtoku

TMO04 4176 1209

Obr. 57 Hridelova ucpavka v tandemovém usporadani
s cirkulujici proplachovaci kapalinou

sdéli na pozadani Grundfos.

A4
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Pozadavky na monitorovani - ATEX

Cerpadlo s jednoduchou mechanickou ucpavkou
hridele - (NB, NBG, NK, NKG)

Nehoflavé kapaliny

Ujistéte se, Ze je Cerpadlo b&€hem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou.

Kategorie 2G/D:

Pokud provozovatel nem(ze garantovat tuto
podminku, musi byt pouzito vhodné monitorovani
(napf. ochrana proti provozu nasucho) k zastaveni
Cerpaci jednotky v pfipadé poruchy.

Kategorie 3G/D:

Z&dné dal$i monitorovani (ochranou proti provozu
nasucho) neni pro Cerpaci systém nutné.

Hoflavé kapaliny

Ujistéte se, Ze je Cerpadlo b&éhem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou.

Kategorie 2G a 3G:

Pokud provozovatel nemU(ze garantovat tuto
podminku, musi byt pouzito vhodné monitorovani
(napf. ochrana proti provozu nasucho) k zastaveni
Cerpaci jednotky v pfipadé poruchy.

Je také vyzadovano dostatecné vétrani kolem
¢erpadla. Mira unik( normalné pracujici ucpavky je
menSi nez 36 ml za kazdych 24 hodin provozu.
Zajistéte dostatecné vétrani k udrzeni uvedené zény
klasifikace.

Cerpadlo s dvojitou ucpavkou
(zady k sobé nebo tandem) - (pouze NKG)

\ Pomocna jedn.

Cerpaci
jednotka

Obr. 58 Cerpaci jednotka a pomocné jednotka

Nehofilavé kapaliny - €erpaci jednotka

Ujistéte se, Ze je Cerpadlo b&hem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou.

Kategorie 2G/D:

Pokud provozovatel nem(ze garantovat tuto
podminku, musi byt pouzito vhodné monitorovani

k zastaveni Cerpaci jednotky v pfipadé poruchy napf.

ochrana proti provozu nasucho.

Kategorie 3G/D:

Pro tento Cerpaci systém neni pozadovano dalsi
monitorovani (ochrana proti provozu nasucho).

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Nehofilavé kapaliny - pomocna jednotka

Reseni se zaslepenym koncem

Kategorie 2G/D a 3G/D:

Zajistéte spravny pratok, tlak a teplotu zavérné nebo
proplachovaci kapaliny. Zadné dal&i monitorovani
(ochrana proti provozu nasucho) neni pro pomocnou
jednotku nutné.

Reseni s cirkulaci

Kategorie 2G/D a 3G/D:

Zajistéte spravny pratok, tlak a teplotu zavérné nebo
proplachovaci kapaliny.

Pomocna jednotka vyzaduje dodate¢né monitorovani,
jako napf. ochranu proti provozu nasucho, s cilem
zajistit dodavku zavérné nebo proplachovaci kapaliny.

Hoflavé kapaliny - ¢erpaci jednotka

Ujistéte se, Ze je Cerpadlo b&hem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou.

Kategorie 2G a 3G:

Pokud provozovatel nemuaze garantovat tuto
podminku, musi byt pouzito vhodné monitorovani

k zastaveni €erpaci jednotky v pfipadé poruchy
(napf. ochrana proti provozu nasucho).

Hoflavé kapaliny - pomocna jednotka

Je také vyzadovano dostate¢né vétrani kolem
Cerpadla. Mira unik( normalné pracujici ucpavky je
mens$i nez 36 ml za kazdych 24 hodin provozu.
Zajistéte dostatecné vétrani k udrzeni uvedené zény
klasifikace.

Reseni se zaslepenym koncem

Kategorie 2G a 3G:

Zajistéte spravny pratok, tlak a teplotu zavérné nebo
proplachovaci kapaliny. Zadné dal$i monitorovani,
jako napf. ochrana proti provozu nasucho neni pro
pomocnou jednotku nutné.

Reseni s cirkulaci

Kategorie 2G a 3G:

Zajistéte spravny pratok, tlak a teplotu zavérné nebo
proplachovaci kapaliny. Pomocna jednotka vyzaduje
dodate¢né monitorovani, jako napf. ochranu proti
provozu nasucho, s cilem zajistit dodavku zavérné
nebo proplachovaci kapaliny.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Osvédceni

Grundfos nabizi osvéd&eni ATEX pro ¢erpadla.
Osvédceni musi byt potvrzeno pro kazdou
objednavku. Jestlize je vyzadovano osvédceni,
objednejte jej pfi objednavce Cerpadla.

BE)THINK ) INNOVATE » GRUNDFOS 21\

ATEX-approved pump

|
Customer name
Customer order no.
Grundfos order no.
Pump type

art number
roduction code
[Pump serial no.
lotor serial no.
ATEX approval of pump &

Grundfos hereby confirms that the pump mentioned above is manufactured according the
ATEX directive. This means the pump is conformity with the ATEX 94/9EEC (ATEX 100) appen-
dix Vill directive as in the “ATEX to and operating instruc-
tions” supplied with the pump.

GRUNDFOS
ate:

3
Signature: >
Dept: 2
e
=
-
Obr. 59 Osvédceni ATEX
Osvédceni se objedna timto objednacim Cislem:
Popis Objednaci ¢islo

Osvédceni pro ¢erpadla ATEX 96512240

Poptavka a vyfizeni objednavky cerpadel
s osvédéenim ATEX

* P¥i objednavce Cerpadla s osvédéenim ATEX
potfebujeme tyto informace: Skupina zafizeni Il
a kategorie zafizeni (2 nebo 3), ve kterych budou
Cerpadla instalovana.

» Presné pozadované oznaceni motoru, ktery ma jit
na Cerpadlo Grundfos pro danou aplikaci.

» Parametry ¢erpané kapaliny.

* Provozni podminky.

Pro tyto ucely pouzijte strany 710. Ddlezité udaje pro

pouZziti za€inajici na strané 58.

Servis

Veskeré servisni prace a sefizovani provadéjte podle
pokynl uvedenych v servisnich predpisech pro dané
Cerpadlo. Tyto pfedpisy najdete na webové strance
www.grundfos.com > Grundfos WebCAPS, popf. se
muZete obratit na vase mistni servisni stfedisko firmy
Grundfos.

A4
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NB, NBG, NK, NKG

NBE, NBGE, NKE, NKGE

Keramicky povilak

Keramicky povlak
uvnitf Cerpadla

TMO05 2406 5011

Obr. 60 Cerpadlo s keramickym povlakem

Cerpadla NB, NBG, NK a NKG se mohou dodat ve
verzich s keramickym povlakem pro agresivni
kapaliny, jako je mofska voda, chemické substance
a kapaliny obsahujici abraziva.

Reseni s povlakem

Cerpana kapalina Rada éerpadel s povlakem
Chlorovana voda Kompletni fada
Mofska voda < 20 °C Kompletni fada
Mofrska voda > 20 °C Cast fady
Chemické kapaliny Cast fady

VSechna FeSeni s povlakem obsahuji zvlasté silny
povlak na vSech vnégjsich povrSich Cerpadla.
Typické priklady pouziti:

Nasledujici pouziti jsou pFiklady, kde je pouzito
keramické povlakovani.

* Plavecké bazény

» Brakicka voda

* Rybi farmy

» Odsolovani

* Chemicky pramysl

Keramické povlakovani muze byt pouzito v Siroké
Skale provoznich aplikaci. Ve véts$iné pfipadl feSeni
Cerpadel s keramickym povlakem bude odpovidat
nejextrémnéjsim pozadavkim.

Poptavka a vyfizeni objednavky cerpadel

s keramickym povlakovanim

Pfi objednani keramicky povlakovanych ¢erpadel
Grundfos vyzaduje nasledujici informace;

* parametry ¢erpané kapaliny

* provozni podminky

» specialni pozadavky definované zakaznikem.
Pro tyto ucely pouzijte ¢ast 10. DdlezZité udaje pro
pouZiti za€inajici na strané 58.

Pro dalsi informace kontaktujte Grundfos.

Servis

Informace o servisnich soupravach a servisnich
pokynech jsou na WebCAPSu.

Pouzijte tento link: www.grundfos.com

o™
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NB, NBG, NK, NKG
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Priruby €erpadla

GrA2518
GrA8195

Obr. 61 Pevné pfiruby Obr. 62 Volné pfiruby

Rozméry pfiruby DIN jsou podle EN 1092-2.
Rozméry pfiruby ANSI jsou podle ASME B16.1.
Rozméry pfiruby JIS jsou podle JIS B 2210.

Dostupnost pevné nebo volné pfiruby je ukazana jak
pro fadu EN Cerpadel (NB, NBE, NK, NKE), tak pro
fadu Cerpadel ISO (NBG, NBGE, NKG, NKGE).

Tabulku rozmér( australskych pfirub E podle AS 2129
muzete najit ve zvlastnim katalogu pro australsky trh.

NB, NBE, NK, NKE

Cerpadlo z litiny

Cerpadlo
z korozivzdorné oceli

Tlak Norma

Velikost pFiruby pFiruby

Jmenovity Norma
tlak pfiruby pfiruby

cerpadla

ANSI (kéd G)

JIS (kéd J)

ANSI (kéd G)
JIS (kéd J)

32-125.1

32-160.1

32-200.1

32-125

32-160

32-200

32-250 *

40-125

40-160

40-200

40-250

40-315*

50-125

50-160

50-200

50-250

50-315 *

65-125

65-160

65-200

65-250

65-315

80-160

80-200

80-250

80-315

80-400 *

100-160 *

100-200

100-250

100-315

100-400

125-200

125-250

125-315

125-400

bt M e o o o 8 e 8B o I o e I o e o B e B B B M VI )

125-500

150-200

150-250

150-315

150-400

150-500

r|lr|r|(r|r ||| ||| ||| m| | m| | m| || m| | m|m| PN 16
><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><D|N(k6dF)

200-400

200-450

250-350

250-400

bl B Bl B B e B O B B T B B B B W B B B i B Bl B e B B O B e B B M e B a2 I )

250-450

X[ [0 || X[ ] [ || [ [ | X[ || [ [ | XX [ ] [ [ || [ [ | [ [ x| | [ x| x| x [x [x|x|x[x]|x|DIN (kéd F)
'

250-500 F -

F = Pevna pfiruba

L = Volna pfiruba, litihna GGG50-EN-GJS-500-7 nebo
korozivzdorna ocel 1.4408.
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NBG, NBGE, NKG, NKGE

Velikost
Cerpadla

Cerpadlo

Cerpadlo z litiny z korozivzdorné oceli

Tlak Norma Jmenovity Norma
pfiruby pFiruby tlak pfiruby pfiruby

DIN (kéd F)
ANSI (k6d G)
JIS (kéd J)

50-32-125.1

50-32-160.1

50-32-200.1

50-32-125

50-32-160

50-32-200

50-32-250

65-50-125

65-50-160

65-40-200

65-40-250

65-40-315

80-65-125

80-65-160

80-50-200

80-50-250

80-50-315

100-80-125

100-80-160

100-65-200

100-65-250

100-65-315

125-80-160

125-80-200

125-80-250

125-80-315

125-80-400

125-100-160 *

125-100-200

125-100-250

125-100-315

125-100-400

150-125-200

150-125-250

150-125-315

150-125-400

150-125-500

m|m|m|{7m|A|m(A|A|mmfm|mfmfmA|mmfm|mmm|mmim|mfmim|mimfm|mimfm|mmim|mm|PN10

200-150-200

200-150-250

200-150-315

200-150-400

200-150-500

'
'

||| ||| ||| ||| ||| ||| ||| || |||~ |T|T|m|[m|m|T|T|PN16

||| ||| ||| ||| ||| ||| ||| |||~ |m|Tm|m|[m|m| 7| T|PN25

el ||| ||| ||| ||| ||| ||| ||~ |||~ || |||~ |7|7|7|7m]|7n| | |PN 40D
X[ > [ ] [ | > X[ || [ | XX [ [ ]| [ | X[ [ X || [ [ x| [ [ x| x| x [x | x|x|x[x]|x|DIN (kéd F)

X[ [ | [ x| [ x| x| x| [ x| x| x| [ x| x [ x| [ x| x [ x| x[x|x|x[x]|x[x]|x[x]|x[x]|x|[x|ANSI(kéd G)

X< [ [ | [ x| [ [ x| [ [ | <[] | x| | [ x| < [ | x| [ x| < [ [ x| x| x| x| x| x| x [JIS (kod J)

250-200-400

250-200-450

300-250-350

300-250-400

300-250-450

bt B e o Y e Y o e O o o e e o o o O o o B Y o M s M B o VIR )

300-250-500

| XXX X XXX XXX XX XXX XX XXX XX XXX X|IX|XX[X]X|X|X|X[X[X[X]|X]|X|X]|X[X[X]|X]|X]|X
'
'

- F
F = Pevna pfiruba

L = Volna pfiruba, litina GGG50-EN-GJS-500-7 nebo
korozivzdorna ocel 1.4408.

) Maximalni jmenovity tlak pfiruby je 25 bar.

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Rozméry €erpadla

Rozméry Cerpadel NB, NBE, NK, NKE jsou podle
EN 733.

Rozméry Cerpadel NBG, NBGE, NKG, NKGE jsou
podle ISO 2858.

Vertikalné montovana ¢erpadla NB,
NBG

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Cerpadla s volnym koncem hridele
(NK, NKG)

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Cerpadla bez motoru (NB, NBG)

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Cerpadla bez silikonu

Popis najdete v nasledujicim vydéani tohoto katalogu.

Barva ¢erpadla

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.



NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

8. Reseni s E-erpadly

E-Cerpadla pro specifické aplikace

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Kombinace hardware
Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Konfigurace software

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

Standardni funk¢éni modul

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

RozSifeny funkéni modul

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

A4
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9. Schvalovaci protokoly a certifikaty

Cerpadla schvalena dle ATEX

Popis provedeni téchto Eerpadel najdete v pfistim
vydani tohoto technického katalogu.

Jiné schvalovaci protokoly
a certifikaty ¢erpadel

Popis najdete v nasledujicim vydani tohoto katalogu.

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE
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10. Dulezité udaje pro pouziti

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Vazeny zakazniku, vypliite prosim nasledujici formulaf (pfipadné ve spolupraci se zastupcem firmy Grundfos).
To pomUze zajistit, Ze Grundfos doda feSeni ¢erpadla pfizplsobené pfesné podle vasich potfeb co se tyka typu
¢erpadla, materidlu ¢erpadla, usporadani tésnéni hridele, elastomerl a pfisluSenstvi.

Tento formulaf je také dostupny v "Literatufe"” na WebCAPS a WinCAPS.

Informace o zakaznikovi

Jméno firmy:

Oznaceni projektu:

Cislo zakaznika:

Cislo reference:

Telefonni gislo:

Kontakt na zakaznika:

Faxové ¢islo:

E-mailova adresa:

Nabidka vyhotovena:

Nazev spoleénosti:

Vyhotoveno kym:

Telefonni &islo: Datum: Strana 1z
Faxové ¢islo: N
Cislo nabidky:

E-mailova adresa:
Provozni podminky
Cerpana kapalina
Typ kapaliny:
Chemické slozeni (je-li k dispozici):
Destilovana nebo demineralizovana voda? Ano: Ne:
Vodivost destilované/demineralizované vody [uS/cm]
Minimalni teplota kapaliny: [°C]
Maximalni teplota kapaliny: [°C]
Tenze par kapaliny: [bar]
Koncentrace kapaliny: %
Hodnota pH kapaliny:
Viskozita kapaliny: Dynamicka viskozita: [cP] = [mPa s]

Kinematic viscosity: [cSt] = [mm2/s]
Hustota kapaliny: [kg/m3]
Specificka tepelna kapacita kapaliny: [kd/(kg-K)]
Vzduch/plyn v kapaliné? Ano: Ne:
Pevné Castice v kapaliné? Ano: Ne:
Obsah pevnych ¢asti v kapaliné (pokud je znamo): % hmotnosti
Pfisady v kapaliné? Ano: Ne:
Krystalizuje kapalina? Ano: Ne:

Kdy kapalina krystalizuje?

Je kapalina lepkava, kdyz se tékavé slozky odpafuji z erpané kapaliny?

Ano:

Popis okolnosti lepkavosti:

Ne:

Je kapalina nebezpecna/toxicka?

Ano:

Ne:

Jaké specidlni opatfeni je tfeba pfijmout pfi feSeni nebezpelnych/toxickych kapalin:

Zvlastni opatfeni pro zachazeni s touto kapalinou:

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Kapalina CIP (cleaning in place - €iSténi na misté)
Typ kapaliny:

Chemické slozeni (je-li k dispozici):

Teplota kapaliny b&éhem provozu:

[°C]

Maximalni teplota ¢erpané kapaliny:

[°C]

Tenze par kapaliny:

[bar]

Koncentrace kapaliny:

%

Hodnota pH kapaliny:

Volba éerpadla
Hlavni provozni bod:
Max. provozni bod:
Min. provozni bod:

QLR

Podminky okolniho prostredi
Okolni teplota:

[m3n] H: [m]
[m3nh] H: [m]
[m3nh] H: [m]

[°C]

Nadmorska vyska:

[m]

Tlak
Minimalni tlak na vstupu:

[bar]

Maximalni tlak na vstupu:

[bar]

Tlak na vytlacné strané
(tlak na vstupu + dopravni vyska):

[bar]

Oznaceni ATEX

Pozadované oznaceni ¢erpadla
Zakaznicka skupina zafizeni (napf. Il):

Zakaznicka kategorie zafizeni (napf. 2, 3):

Plyn (G) a/nebo prach (D):

Potrebné oznaceni motoru
Typ ochrany (napf. d, de, e, nA):

Plyn (G): Prach (D): ___Plyn a prach (G/D):

Max. experimentalni bezpe¢na mezera (napf. B, C):

Teplotni tfida - plyn (napf. T3, T4, T5):

- prach (napf. 125 °C):

[°C]

Popis/nacrtek
Detailni popis pouziti ATEX:

(pfilozte vykres, je-li to mozné)

Pozadované osvédceni ATEX Ano:

Frekvenéni ménic¢
Je pozadovan provoz s frekvenénim méniem? Ano:
Ridici parametry:

Podrobny popis pozadavki:

Ne:

Ne:

Tlak ___ Teplota ___ Jmenovity pritok ___ Jiné

(pfilozte vykres, je-li to mozné)

Informace k zarizeni

Poskytnéte nam v§echny potfebné informace o vasem
systému a eventualné jednoduchy nacrtek. To nam da
informace o tom, zda budete potifebovat pfisluSenstvi
nebo monitorovaci zafizeni, nebo zda jiz mate vhodny
systém, ke kterému jiz neni tfeba pfipojit dalsi
zafizeni.
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Reseni dvojité ucpavky hridele
Jestlize zvolite tandemové usporfadani nebo
uspofadani zady k sobé&, musite pfipojit bud
proplachovaci systém nebo tlakovaci systém pro
zaveérnou kapalinu k pfipojovacim potrubim.

Tandemové ucpavky

A

Potrubni pripojka Potrubni ptipojky Potrubni pfipojky k ucpavce typu

k primarni htidelové k sekt_mdérnl' ucpavce cartridge. Smér pritoku proplachovaci
ucpavce. Kapalina je Kapalina je vedena pfimo kapaliny zavisi na sméru otadeni
vedena pFimo k tésnicim k tésnicim plocham hiidele.
plocham hfidelové hfidelové ucpavky.
ucpavky. Primarni Sekundarni ucpavka je
ucpavka je umisténa na umisténa v ucpavkové ° 5
strané Cerpané kapaliny. komore. ) s
2 2
[9) 9]
Obr. 63 Pripojky pro proplachovaci kapalinu Obr. 64 Ptipojky pro proplachovaci kapalinu
hfidelové ucpavky v tandemovém hfidelové ucpavky v tandemovém
uspofadani se standardnimi ucpavkami. usporadani s ucpavkou typu cartridge.

Je proplachovaci kapalina v aplikaci k dispozici?
(Viz popis hfidelovych ucpavek v tandemovém uspofadani na strané 34)

Ano: Ne:

Popis proplachovaci kapaliny:

Chemické slozeni (je-li k dispozici):

Tlak proplachovaci kapaliny: __ [bar]

VyZaduje aplikace proplachovani/chlazeni primarni ucpavky hfidele?

Ano: Ne:

Komentafe k proplachovani/chlazeni primarni ucpavky hridele:

Vice komentari/info o vasem systému:

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

Hridelové ucpavky zady k sobé

Potrubni pfipojka k primarni Potrubni pfipojka
hfidelové ucpavce. k sekundarni ucpavce
Potrubni ptipojky k ucpavce typu cartridge. Smér

Zavémna kapalina je vedena pfimo k t&snicim plocham g zavérné kapaliny zavisi na sméru otaceni hridele. g
htidelovych ucpavek. Primarni a sekundarni ucpavky 2 2
jsou umistény v ucpavkové komore 15} o
Obr. 65 Pripojky pro zavérnou kapalinu hfidelové Obr. 66 Pripojky pro zavérnou kapalinu hfidelové
ucpavky v uspofadani zady k sobé se ucpavky v uspofadani zady k sobé
standardnimi ucpavkami. s ucpavkou typu cartridge.

Je zavérna kapalina v aplikaci k dispozici?
(Viz popis hfidelovych ucpavek v uspofadani zady k sobé na strané 31)
Ano: Ne:

Popis zavérné kapaliny:

Chemické slozeni (je-li k dispozici):

Tlak zavérné kapaliny: __ [bar]

Systémové pozadavky na zavérnou kapalinu:

Vyzaduje aplikace cirkulaci zavérné kapaliny?

Ano: Ne: (dead-end arrangement)

Komentare k cirkulaci pro primarni ucpavku hridele:

Komentafe k uspofadani se slepym koncem

Vice komentarl/info o systému:

Datum: Datum:

Zastupce Grundfos Zastupce zakaznika:

o™
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11. DalSi dokumentace vyrobkii
WebCAPS

WebCAPS - Comumin Amen Proouct Stuction

Phaes Woa i s e haras ba saed abant tha ponidbdtian

NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE

WebCAPS (Web-based Computer Aided Product
Selection) je program pro volbu vyrobku pomoci
pocitace, ktery je dostupny na webové strance
www.grundfos.com.

Program WebCAPS obsahuje podrobné informace
o vice nez 220.000 vyrobcich firmy Grundfos ve vice
nez 30 jazykovych verzich.

Informace v programu WebCAPS jsou rozdéleny do
nasledujicich Sesti ¢asti:

» Katalog

+ Dokumentace

» Servis

+ Dimenzovani

* Vyména

* Vykresy CAD.

cnunoros T4

Katalog @

ZalozZena na rdznych oblastech pouziti a typech ¢erpadel, tato
¢ast obsahuje nasledujici:

« technické udaje

< kfivky (HQ, Eta, P1, P2 atd.), které Ize pfizpUsobit hustoté
a viskozité Gerpané kapaliny a které ukazuji pocet Cerpadel
Vv provozu

fotografie ¢erpadel

rozmérové nacrtky

schémata zapojeni

nabidkové texty, atd.

aimi x|

cnunoros T4

CR, CRI, CRN,
CRE, CRIE, CRNE

Dokumentace @

Tato ¢ast obsahuje nejnovéjsi technickou dokumentaci tykajici

se daného cerpadla, jako napf.

« technické katalogy

« instala¢ni a provozni navody

« servisni dokumentaci jako napf. katalogy servisnich souprav
a navody k pouziti servisnich souprav

« rychlé priivodce nastavenim

« produktové brozury.

cnunoros T4

CCCCCOECEEDEDD

Servis @

V této ¢asti je obsazen uzivatelsky orientovany interaktivni
katalog servisnich sluzeb. Zde muzete vyhledat a identifikovat
potfebné nahradni dily a vyrabéna i jiz nevyrabéna cerpadla
Grundfos.

Dale jsou vam v této ¢asti k dispozici videozabéry postupu
vymény nahradnich dild.

o™
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NB, NBG, NK, NKG
NBE, NBGE, NKE, NKGE
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5 WEBCAPS cnunoros

Dimenzovani @

Tato ¢ast obsahuje rizné oblasti pouziti Cerpadel a pfiklady jejich

instalace. Obsahuje rovnéz navody, které vam budou krok za

krokem napovidat jak zvolit vhodny vyrobek:

« zvolit nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi cerpadlo pro vasi
soustavu.

« provést podrobné vypocty energetické spotieby, doby
navratnosti investic, zatéZzovych profilti, celkovych nakladu
za dobu zivotnosti ¢erpadla apod.

< analyzovat ¢erpadlo, které jste si vybrali, pomoci programu
pro zjistovani celkovych naklad po dobu Zivotnosti

« stanovit rychlost proudéni v provoznich aplikacich pracujicich
s odpadni vodou, apod.

cnunoros T4

Vyména @

Tato ¢ast obsahuje navod pro volbu a srovnavani udaju

o stavajicim ¢erpadle a novém, uc¢innéjSim ¢erpadle Grundfos,
kterym chcete stavajici Cerpadlo nahradit.

Tato ¢ast obsahuje udaje nutné pro nahrazeni celé fady
stavajicich ¢erpadel jinych vyrobcl nez Grundfos.

Zminény privodce vas povede snadno srozumitelnym zptsobem
krok za krokem pfi srovnavani ¢erpadel Grundfos s ¢erpadlem,
které mate instalovano ve vasi provozni aplikaci.

Po vyspecifikovani stavajiciho ¢erpadla, navrhne vam privodce
urcity pocet ¢erpadel Grundfos, ktera pfichazeji do uvahy ke
zlep$eni vaseho uzivatelského komfortu a Gu€innosti Cerpani.

CAD vykresy

V této ¢asti si muzete stahnout CAD vykresy 2-rozmérné (2D)
a tfirozmérné (3D) vétSiny Cerpadel firmy Grundfos.

Ve WebCAPS jsou k dispozici tyto formaty:

Dvourozmérné vykresy:
« .dxf, dratovy model
« .dwg, dratovy model.

TFirozmérné vykresy:

« .dwg, (bez vyznacenych ploch)

« .stp, plnoprostorovy model (s vyznacenymi plochami)
« .eprt, E vykresy

WinCAPS

WinCAPS

GRUNDFOS 2\

Obr. 67 WinCAPS DVD

WinCAPS (Windows-based Computer Aided Product
Selection) je program pro volbu vyrobku pomoci
pocitace, ktery obsahuje podrobné informace o vice
nez 220.000 vyrobcich firmy Grundfos ve vice nez
30 jazykovych verzich.

Program WinCAPS ma stejné vlastnosti a funkce jako
program WebCAPS. Je vSak idealnim feSenim

v pfipadech, kdy neni mozné pfipojeni uzZivatele na
Internet.

Program WIinCAPS je k dostani na DVD a aktualizuje
se jednou za rok.

Technické zmény vyhrazeny.

o™
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